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morTING  1,0biectivul proiectului - consta in alegerea unor metode de procesare minmala

WS pretabile a fi utilizate in domeniul industrializarii legumelor si fructelor si introducerea
acestora in tehnologiile specifice acestuia. Se urmareste relizarea unor modele

wnna  €xperimentale de utilaje functionale, necesare obtinerii de produse procesate din legume
1,‘ si fructe cu calitati organoleptice si nutritive superioare fata de cele obtinute prin
tehnologia clasica.

2.Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului - stabilirea a minimum 2 metode de
procesare minimala, aplicabile industrializarii produselor horticole; stabilirea si descrierea a trei
tehnologii emergente ce au la baza metodele de procesare minimala alese; proiectarea si
constructia a minimum 2 modele experimentale de utilaje functionale care functioneaza pe baza
metodelor de procesare minimala; realizareea a trei noi produse procesate, sanogene cu calitati

organoleptice si nutritive superioare.

3.0biectivul fazei 2 / 2020 - este de a proiecta si executa un model experimental de utilaj
functional care utilizeaza o metoda de procesare minimala transformand astfel o tehnologie

clasica intr-o tehnologie emergenta.



AN

HORTING

4.Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei constau in:
@ - Stabilirea metodei de procesare minima si precizare tehnologiei emergente in care
aceasta este inglobata;

/Mma - Proiectare, executie modelul experimental si efectuarea de probe functionale
1" preliminare;
Sinteza datelor experimentale preliminare;

- Diseminarea rezultatelor.

Activitate 2.1 Elaborarea temei de proiectare pentru modelul experimental 1.

in vederea eleborarii temei de proiectare a modelului experimental 1, denumit in continuare
Instalatia de sterilizare prin infuzie directa - ISD, realizat in cadrul fazei 2/2020 a proiectului la CP
Horting a fost studiata o metoda de procesare minimala ce are la baza utilizarea cumulata a
temperaturilor inalte si a presiunilor ridicate denumita infuzie instantanee.

Pentru a asigura pasteurizarea sau sterilizarea eficienta a sucului de mere, pastrand in acelasi timp
calitatea produsului, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

- timp de incalzire rapid si scurt al produsului pana la temperatura de sterilizare;

- timp de pastrare scurt si precis la temperatura de sterilizare;

- timp scurt de racire rapida.



..f*‘\.
HORTING

Activitatea 2.2 Proiectarea si executia modelul experimental de utilaj functional 1
k@‘_é} l. Proiectarea

Pe baza temei de proiectare P1 INMA, a relizat proiectare acestei instalatii. Instalatia de
sterilizare prin infuzie directa - ISD, (fig. 1), este utilizata in cadrul tehnologiei de
procesare minimala a sucurilor limpezi obtinute din fructe, avand drept scop inactivarea
tuturor microorganismelor care ar putea conduce la alterarea acestor produse.
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Fig. 1 Instalatie de sterilizare prin
infuzie directa - ISD
1- vas tampon alimentare suc;
2- generator abur;
3- echipament de sterilizare HP;
4- compresor de aer
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HORTING _ Echipamentul de sterilizare UHP (fig. 2), reper ISD-1.0, reprezinta subansamblul principal al
Ws instalatiei, care asigura sterilizarea produsului preluat din vasul tampon, este alimentat cu abur de
x la generatorul de abur si cu aer comprimat de la compresorul de aer.

Fig. 2 Echipamentul de
sterilizare UHP




HOR?TIANG
Echipamentul de sterilizare UHP are in componenta urmatoarele subansambluri principale:

Cadru, reper ISD-1.1.0; Preincalzitor, reper 1SD-1.2.0; Vas infuzie, reper ISD-1.3.0; Vas racire rapida,
ISD-1.4.0; Vas livrare, ISD-1.5.0; Pompa de alimentare; Pompa de vid; Tablou electric de
monitorizare si control.

Cadrul ISD-1.1.0 Preincalzitor, reper I1SD-1.2.0 Vas infuzie, reper ISD-1.3.0
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Vas racire

rapids, 1SD-1.4.0 Vas livrare, ISD-1.5.0 Tablou electric de monitorizare si control.
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Vasul tampon Generatorul de abur Compresorul de aer



PORTING ||, Executia modelul experimental de utilaj functional 1

Pentru realizarea obiectivelor principale ale activitatii 2.2, colectivele de lucru ale P1- INMA
Bucuresti si ale CP-Horting au analizat proiectul de executie in ceea ce priveste componenta,
schema functionala si cinematica, au identificat principalele materii prime si materiale ale
modelului experimental, au identificat potentialii furnizori si a efectuat achizitia acestora.

Aspecte din timpul executiei modelului experimental

Aspecte de montaj a
componentelor pe cadrul de
sustinere
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cuplarea vasului

A : : : echipare si verificare componente panou
de infuzie in montajul pompei de vid pare s P p

de automatizare

circuit



Activitatea 2.3 Proiectare tehnologie 1

Productia de sucuri din fructe cunoaste o mare dezvoltare in toate tarile UE ca umare
a cresterii consumului bazat pe valoarea nutritionala si terapeutica pe care acestea o
au. Sucurile naturale ca bauturi tind sa inlocuiasca pe cele realizate cu extractia sau

esente sintetice

Materje prima
Transport
Sor!tzue
v
Spalare
Sou'xe
faruntire
Pasteurizare pulpa

Adaugare de materii auxiliare pentru presare

Presare (sau centrifugare) »! C’i”‘ L
Y -
Suc + Epujzare tescovina
1
Y . .
Separare particule grosiere Tescovina epulzat
A\

Tratamente pentru limpezire

v L
Filtrare - centrifugare == Reziduuri
R
Suc limpede
Conservare
Ambalare

Depozitare

Scherma tehnologica clasica generala
de fabricare a sucurilor lirnpezi

Schema tehnologica simplificata
a tehnologiei emergente propusa

Receptie cantitativa si calitativa
se realizeaza cantarire si analize
fizico- chimice

l

Sortare materie prima
sSe realizeaza in paletii de
transport si pe masa spalatorului

l

Spalare si maruntire
se realizeaza in tocatorul
prevazut cu o cuva de spalare

l

Presare
se realizeaza pe o presa cu banda

l

Filtrare grosiera si limpezire
prin decantare
filtru grosier + vas de decantare

Filtrare fina si adaugare de
vitamina C (la sucul de mere)
filtru fin + vas tampon care
asigura alimentare instalatiei ISD

l

Sterilizare
prin utilizarea instalatiei ISD
realizata in cadrul proiectului

]

Ambalare produs finit
se recomanda ambalarea baking
boxes




T{{gf}g‘ Activitatea 2.4 Realizare de probe cu modelul experimental 1 iVvMmA

K@’_é} Probele functionale s-au realizat la CP - Horting in cadrul Laboratorului de valorificare l"(‘
x a produselor Horticole. | |

Testarea functionalitati componentelor instalatiei s-a realizat prin verificarea functionalitatii echipamentelor
provenite din dotarea liniei clasice de producere a sucurilor din fructe si legume a CP- Horting (vas tampon,
generator de abur si compresor de aer), respectiv prin testarea subansamblurilor componente ale

Echipamentului de sterilizare UHP, atat in regimul de functionare automat al echipamentului, cat si in regim
manual.

Cuplarea instalatiei la utilitati, vas tampon Aspecte privind verificarea instalatiei
si generatorul de abur
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Aspecte privind verificarea panoului de comanda

Probe functionale
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Valori ale parametrilor de proces inregistrate in perioada probelor



T{{gf}g‘ Activitatea 2.4 Realizare de probe cu modelul experimental 1 iVvMmA

K@’_é} Probele functionale s-au realizat la CP - Horting in cadrul Laboratorului de valorificare l"(‘
x a produselor Horticole. | |

Testarea functionalitati componentelor instalatiei s-a realizat prin verificarea functionalitatii echipamentelor
provenite din dotarea liniei clasice de producere a sucurilor din fructe si legume a CP- Horting (vas tampon,
generator de abur si compresor de aer), respectiv prin testarea subansamblurilor componente ale

Echipamentului de sterilizare UHP, atat in regimul de functionare automat al echipamentului, cat si in regim
manual.

Cuplarea instalatiei la utilitati, vas tampon Aspecte privind verificarea instalatiei
si generatorul de abur
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K@é}Activitatea 2.4 Realizare de probe cu modelul experimental 1 ‘,‘

Pentru probe cu produse horticole s-a utilizat suc de mere proaspat obtinut prin presare.

Au fost determinati urmatorii indicatori;
- parametrii constructivi si functionali:

e Lungimea, latimea si inaltimea - s-au determinat prin masurare cu ruleta, echipamentul tehnic fiind
asezat pe o suprafata neteda, dura si orizontala;

«Turatia arborelui de antrenare a pompei de alimentare - s-a determinat prin calcul, cunoscand turatia
nominala a acesteia la o frecventa a curentului de 50 Hz;

- indicii calitativi de lucru;

« Temperatura produsului dupa preincalzire si Temperatura de sterilizare in incinta vasului de infuzie - s-au
determinat prin citirea indicatiilor senzorilor (figura 22) montati la iesirea din preincalzitor, respectiv la baza
virolei cilindrice a vasului de infuzie, dublate de masurari in infrarosu (figura 22) utilizand o camera de
termoviziune;

« Depresiunea in vasul de racire rapida - s-a determinat prin citirea indicatiei senzorului montat pe capacul
semielipsoidal al vasului;
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Valori ale temperaturii de sterilizare in incinta vasului de infuzie la
sterilizarea sucului de mere
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Masuratori cu camera de termoviziune

ARy

Purjare de abur ipul p‘robelor
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Efectuarea de masuratori Vedere 1n infrarosu a incalzirii elementelor componente
cu camera de termoviziune a instalatiei
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Functionarea vasului de infuzie
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@ Activitatea 2.6 Analiza datelor experimentale, conexiuni si interdependente ""

Dupa efectuarea intregului volum de lucru, instalatia de sterilizare prin infuzie directa - ISD, a fost supusa
expertizei tehnice finale in cadrul careia s-au examinat prin vizualizare subansamblurile componente supuse
uzurii, s-au masurat cotele functionale si piesele supuse la eforturi in timpul lucrului rezultand urmatoarele:

- La conducta de amorsare a pompei de vid, pentru mentinerea unui debit minim necesar de apa, este nevoie

de un reglaj mai fin al debitului;

- In prezent nu existd un senzor de masurare a debitului de produs care iese din vasul de infuzie, desi ar fi
necesar la reglarea timpului de sterilizare;

- Pentru o functionare corecta, ventilele pneumatice pozitionate dupa vasul de racire rapida, respectiv dupa
vasul de livrare, nu trebuie sa se gaseasca ambele in starea “deschis” pentru ca prin injectarea de aer
comprimat in vasul de livrare, pentru usurarea golirii, acesta poate ajunge pe traseul ascendent, liber, in
vasul de racire rapida, alterand vidul, cu efect asupra racirii produsului final;

- La tabloul de monitorizare si control al echipamentului nu s-au constatat disfunctionalitati dupa remedierea
problemelor cauzate de configurarea de fabrica a senzorilor de temperatura. Totusi este necesar adaugarea
unui buton pentru oprirea de urgenta in cazul unor situatii neprevazute care ar putea avea repercursiuni
asupra sigurantei in exploatare a instalatiei.

La definitivarea documentatiei si completarea instaltiei, se vor remedia cele constatate.
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K@é} Activitatea 2.7 Diseminarea rezultatelor

Cele doua articole stiintifice elaborate de membri echipei proiectului de la CP- Horting si de la P1 - INMA sunt:

MODERN METHODS FOR FOOD PRODUCTS PRESERVATION autori: Sorica C., Vintila M., Vladut V., Grigore I.,
Sorica E., Vladutoiu L., Grigore I.A., Cristea M. in curs de publicare in Analele Universitatii din Craiova, seria

Agricultura - Montanologie - Cadastru (Annals of the University of Craiova - Agriculture, Montanology, Cadastre
Series) Vol. 50, No. 2 (2020), ISSN 1841-8317, ISSN CD-ROM 2066-950X, http://anale.agro-craiova.ro/;

ASPECTS REGARDING THE PRESERVATION OF FOOD PRODUCTS USING HIGH VOLTAGE PULSED ELECTRIC FIELD
autori: SORICA E., VINTILA M., SORICA C., GRIGORE A. I., CRISTEA M., VLADUTOIU L. in curs de publicare in
Analele Universitatii din Craiova, seria Agricultura - Montanologie - Cadastru (Annals of the University of
Craiova - Agriculture, Montanology, Cadastre Series) Vol. 50, No. 2 (2020), ISSN 1841-8317, ISSN CD-ROM 2066-
950X, http://anale.agro-craiova.ro/.



ij CONCLUZII l‘,‘

Perioada de realizare a fazei 2/2020 a fost de la 16.11.2019 la 15.11.2020. Acesta perioada din luna martie
2020, a fost afectata de o multitudine de restrictii datorita CoVit 19. Cu toate aceste colectivele de realizare
a proiecului atat de la CP - Horting cat si de la P1 - INMA au efectuat activitatile asumate prin planul de
realizare al proiectului.

Rezultatele tehnice sunt concretizate prin:

- Elaborarea temei de proiectare a modelului experimental 1;

- Elaborare documentatiilor de proiectare si executie a modelului experimental 1;

- Realizarea fizica a modelului experimental 1 denumit Instalatie de sterilizare prin infuzie directa - ISD;

- S-au realizat probe functionale cu modelul experimental 1 in vederea stabilirii functionalitatii acestuia atat

la functionare in gol cat si in sarcina cu suc de mere;

- Au fost analizate datele experimentale obtinute in urma probelor executate;

- Membri echipei de cercetare a realizat 2 articole stiintifice care se vor publica intr-o revista cotata BDI.
Consideram ca realizarea prototipului Instalatiei de sterilizare prin infuzie directd - ISD in faza 2/2020 a
proiectului este de mentionat, ea fiind unicat in Romania pana in prezent. Ca orice prototip va necesita
imbunatatiri in etapele urmatoare ale proiectului.

Pe baza concluziilor rezultate in urma realizarii activitatilor din faza 2/2020 - Proiectare, executie si

experimentari preliminare | , se propune trecerea la faza a 3-a a proiectului.
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