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HorTING  1,0biectivul proiectului - consta in alegerea unor metode de procesare minmala

@ pretabile a fi utilizate in domeniul industrializarii legumelor si fructelor si introducerea
x acestora in tehnologiile specifice acestuia. Se urmareste relizarea unor modele
wnn  €xperimentale de utilaje functionale, necesare obtinerii de produse procesate din legume
y / , si fructe cu calitati organoleptice si nutritive superioare fata de cele obtinute prin

tehnologia clasica.

2.Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului - stabilirea a minimum 2 metode de
procesare minimala, aplicabile industrializarii produselor horticole; stabilirea si descrierea a trei
tehnologii emergente ce au la baza metodele de procesare minimala alese; proiectarea si
constructia a minimum 2 modele experimentale de utilaje functionale care functioneaza pe baza
metodelor de procesare minimala; realizareea a trei noi produse procesate, sanogene cu calitati

organoleptice si nutritive superioare.

3.0biectivul fazei 3 / 2021 - este de a proiecta si executa un model experimental de utilaj functional
care utilizeaza o metoda de procesare minimala transformand astfel o tehnologie clasica intr-o tehnologie
emergenta (tehnologie 2) si proiectarea unei a 3-a tehnologii.



A& ° ° ° ° ° o ~
HORTING 4 _Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei constau in:

i__; - Stabilirea metodei de procesare minima si descrierea tehnologiei emergente 2 in care aceasta este
inglobata;
[,/l//m J - Descrierea tehnologiei 3;

4 / - Proiectarea si executia modelului experimental 2 si efectuarea de probe functionale preliminare.
- Sinteza datelor experimentale preliminare;
- Articole stiintifice in care sunt prezentate rezultatele proiectului

Activitate 3.1 Elaborarea temei de proiectare pentru modelul experimental 2.

In vederea elaborarii temei de proiectare a modelului experimental 2, denumit in continuare /nstalatia de
preparat ozon in solutie apoasa - IPO, realizat in cadrul fazei 3/2021 a proiectului la CP Horting a fost
studiata o metoda de procesare minimala ce are la baza utilizarea ozonului (Os) in prelucrarea fructelor si
legumelor.

Tehnologiile care utilizeaza ozonul s-au extins in ultimii ani ca raspuns la cererile consumatorilor de a dezvolta
aditivi alimentari ,,mai ecologici”, si a faptului ca autoritatile de reglementare au aprobat si acceptat tot mai
mult faptul ca ozonul poate fi utilizata in tehnologiile ecologice.

Ozonul (O;) este gazul natural din atmosfera si unul dintre cele mai puternice produse igienice impotriva unui
spectru larg de microorganisme. Ozonul este o forma alotropa de oxigen care este un puternic oxidant (EO =
2,07 V) fapt ce permite oxidarea multor compusi organici.

Deoarece ozonul se transforma in oxigen prin autoliza, a fost recunoscut in general ca fiind sigur pentru
aplicatiile de contact cu alimentele.



HORTING In esenta, reducerea contaminantilor chimici in produsele alimentare cu ozon se bazeaza pe doud
@S proceduri diferite, adica spalarea cu solutii apoase de ozon si tratamentul cu ozon in faza gazoasa.
Ambele au avantaje si dezavantaje. In mod obisnuit fructele si legumele sunt pulverizate cu solutie

Y77V apoasa de ozon sau trecute prin solutie pe o linie de procesare.
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Vd A Schema instalatiei de preparare a solutiei de ozon in apa

A

f

Pentru a se asigura spalarea eficienta
fructelor pentru indepartarea, reziduurilor yosferé
provenite de la ingredientele active ale n/
pesticidelor utilizate la tratamentele

efectuate in plantatii, trebuie indeplinite
urmatoarele cerinte:

- sursa de obtinere a ozonului sa fie aerul

atmosferic; priza de aer
- realizarea unei concentratii optime de

O; in apa de spalare;
- adaptarea debitului de solutie ozonata
Cu capacitatea de lucru a instalatiei de
spalare.

aerisire in

0zon
nedizolvat

injector
Venturi
apa ozonata pt. utilizare

alimentare apa
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j Activitatea 2.2 Proiectarea si executia modelul experimental de utilaj functional 1
(]

|. Proiectarea
wna e baza temei de proiectare P1 INMA, a realizat proiectarea Instalatiei de preparat ozon in solutie
[’ & & | apoasd - IPO, utilizata in cadrul tehnologiei de procesare minimala a sucurilor limpezi obtinute din
V4 A

fructe si legume, pentru indepartarea, reziduurilor provenite de la ingredientele active ale
pesticidelor.

Instalatie de preparat ozon in solutie
apoasa - IPO
1 - generator de ozon; 2- motor actionare +
pompa injector; 3 - recipient de amestec;
4 - panou de comandda; 5 - racord
alimentare apd; 6 - supapa sigurantd;
/ - racord distributie apa ozonata;
8 - cadru de montaj




‘ﬁOﬁR?I-NL.G Elementele principale ale Instalatiei de preparat ozon in solutie apoasa - IPO sunt: generatorul de

@S 0zon; pompa cu injector; motor de actionare; recipient de amestec; cadru de montaj.

Generatorul de ozon este echipamentul tehnic destinat producerii ozonului gazos prin efectul de
iVMA|  descarcare electrica tip “Corona”, cu aport de aer atmosferic. Generatorul are o productie de
I’ﬂ(ﬂl ozon gaz de pana la 20 g/h si o durata de viata de pina la 20000 ore

Generator de Ozon
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P4

Motor de actionare

Pompa injector

Recipient de amestec
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P4

Receptia componentelor si executia modelului experimental 2
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HORTING Montajul (executia) modelului experimental 2 [’W/‘”“}
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Instalatia de preparat ozon in solutie apoasa - IPO

sl

1- Generator ozon

2- Pompa injector

3- Recipient de amestec

4- Panou comanda

5- Racord alimentare cu apa

6- Supapa de siguranta

7- Racord distributie apa ozonata
8- Cadru de montaj



@ Activitatea 3.3 Proiectare tehnologie 2 si 3 7
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Tehnologia emergenta 2, realizata in cadrul prezentului proiect, a fost dezvoltata de colectivul de
implementare prin inlocuirea operatiei clasice de spalare a merelor / tomatelor pe liniile de prelucrare de la
ICDIMP - Horting, cu o metoda de procesare minima care consta in producerea si utilizarea pentru spalare a
unei solutii lichide de ozon.

02 +e - 20
20+202 - 203

Power

High Voltage Electrode

Dielectric Generarea de Ozon prin
descarcare corona

Feed-Gas 0, > "’ :p%’ % G % .&ﬁ 0,+0, (Sarron, E. et al.2021)

(Air or pure O,)

Discharge space (< 1mm)

I

round
Heat G Heat



Factori extrinseci si intrinseci care influenteaza
eficacitatea ozonului

Calitatea apei pH, materie organica, presiune si temperatura
Calitatea aerului Umiditatea relativa a aerului
Factori extrinseci
Tratament cu ozon Metoda de aplicare, durata tratamentului si
concentratia
Produs alimentar Tipul de fructe si legume, greutatea,

caracteristicile suprafetei produsului

Activitatea apei

Factori intrinseci

Incarcatura microbiana Caracteristicile tulpinilor microbiene, starea
fizica a tulpinilor bacteriene, microflora
naturala, microorganismele inoculate artificial si
dimensiunea populatiei
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Generare de 03
din oxigenul atmosferic
Spalarea
se realizeaza prin imersare in
solutie aposa de O, Amestec 0; cu H,0
in cuva de alimentare si dusare in recipientul de amestec prin
pe transportorul cu racleti care intermediul pompei cu injector
alimenteaza tocatorul

Schema tehnologie emergenta 2-
Utilizarea tratamentului cu Ozon la obtinerea
sucului de mere / rosii

Divizare
se realizeaza in tocatorul
prevazut cu o cuva de spalare

I

Pasare
se realizeaza separarea sucului
de partile grosiere (seminte si
epiderma) in pasatrice

|

Fierbere
se realizeaza in pentru ajungerea
la continutul de SU (substanta
uscata) stabilitd de norma de
fabricatie prin evaporarea apei

J

Ambalare produs finit +
pasteurizare
ambalarea in ambalaje de sticla
urmata de pasteurizare pentru
obtinerea etanseitatii
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Tehnologie 3 - Utilizarea microundelor la deshidratarea produselor horticole | # 4
5 : P 7

Spectrul electromagnetic se clasifica dupa valoarea frecventei (respectiv lungimea de unda) in unde radio,
microunde, radiatie in vizibil, radiatie ultravioleta, raze X si radiatii gamma. Microundele se incadreaza in
banda de frecvente 0,3 GHz - 300 GHz, cu lungimi de unda cuprinse intre 1m si Tmm). Avantajele utilizarii
incalzirii cu mirounde constau in: (i) incalzire volumetrica rapida; (ii) incalzire selectiva; (iii) economie de
timp si energie.

Exista trei moduri de a combina utilizarea generatorului de microunde cu fluxul de aer uscat la cald prin
aplicarea energiei MW la deshidratarea produselor horticole:

- la Inceputul proceselor de deshidratare si in acest caz, interiorul produselor este incalzit rapid la
temperatura de evaporare si vaporii de apa sunt fortati astfel sa se deplaseze spre exterior permitand aerului
fierbinte sa elimine apa de la suprafata;

- cand viteza de uscare incepe sa scada, caz in care suprafata materialului este uscata si umiditatea este
concentrata in centru, iar aplicarea in acest moment, realizeaza generarea de caldura interna si, prin urmare
vaporii creaza presiuni care forteaza iesirea umiditatii la suprafata de unde cu usurinta apa este eliminata in
mediul ambiant;

- in perioada (perioadele) de scadere sau la umiditate scazuta a produsului pentru a facilita uscarea finala,

iar in acest caz se faciliteaza indepartarea apei legate din produs.
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@S Generarea campului de microunde

Camp
magnetic I
l

Magnet \:\\
permanent

~ " Catod Traiectoria unui electron

i S R Cavitati
N Aripi de Camp rezonante
Magnet racire magnetic indus

Ceramica
permanent

Sectiunea schematica a unui magnetron
(varianta dupa Virot, 2009)
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HORTING Receptie
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I Prelucrari primare legume: h Spalare __r Prelucrari primare fructe: W
- Decaojire - Depelare
- Rectificare - Spalare
- Spalare - Divizare

- Divizare - Spalare
- Oparire L; Tratament antioxidare J
- Spalare
Deshidratare
I | combinata cu
microunde

si flux de aer cald

g

Conditionare
‘ Schema de aplicare a incalzirii
suplimentare cu microunde in

glibalare cadrul tehnologiei de deshidratare

L

Depozitare
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g Activitatea 3.4 Realizare de probe cu modelul experimental 2

¥4

Verificare componente instalatie IPO
1 - Recipient de amestec; 2 - Motor actionare pompa; 3 - Pompa cu injector
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Verificare
functionalitatii cu
AMC

Verificare
functionare
la mers in gol

A
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Activitatea 3.5 Experimentari cu produse horticole I‘/‘
4 L

: ' : ~ '
ow | A\ L\ MUGLATER
B e d S AT
NErssss .

Soiuri mere: 1 - lonagored ; 2 - Florina
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a cu Ozon

tie apoas

lare prin dusare cu solu
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Spalare prin imersare in solutie apoasa cu Ozon
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Utilizare instalatiei IPO in tehnologiea emergenta 2
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Activitatea 3.6 Analiza datelor experimentale, conexiuni si interdependente | 4
&) bl

Dupa efectuarea intregului volum de lucru, Instalatia de preparat ozon in solutie apoasa -
IPO, a fost supusa expertizei tehnice finale.

Reultate testari
Determinarea caracteristicilor tehnice

Dimensiuni de gabarit, mm
- lungime Corespunde cu valoarea din documentatia de executie, cu

- latime observatia ca diferentele sunt acceptabile si nu
- inaltime influenteaza caracteristicile functionale ale instalatiei

Descrierea echipamentului tehnic

Corespunde cu documentatia de executie

Analiza executiei
Aprecierea executiei

Pregatirea echipamentului tehnic in
vederea efectuarii probelor functionale |corespund cu standardele in vigoare
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Rodajul echipamentului
Rodajul in gol Corespund cu prescriptiile tehnice

Pregatirea aparaturii si echipamentelor de masura si control

AMC-urile Si echipamentele de

cercetare o :
Corespund cu verificarile metrologice

Testarea functionalitatii principalelor componente ale instalatiei

Conditiile de lucru

Testarea subansamblurilor componente

: . . Corespund conform uzantelor de experimentare ale INMA
ale instalatiei IPO ’

Bucuresti si ICDIMPH Horting
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Activitatea 3.7 Diseminarea rezultatelor 74
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Cele trei articole stiintifice elaborate de membri echipei proiectului de la CP- Horting si de la P1 - INMA sunt:

1. Sorica E., Sorica C., Cristea M. and Grigore |. A. - Technologies used for food preservation using
microwaves, Proceedings of the 10th International Conference on Thermal Equipment, Renewable Energy
and Rural Development TE-RE-RD 2021 published in E3S Web of Conferences 286, 04008 (2021),
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202128604008;

2. Sorica C., Vintila M., Vladutoiu L., Sorica E., Grigore I. A. and Cristea M. - Aspects regarding the use of
ultrasounds in the food industry, Proceedings of the 10th International Conference on Thermal Equipment,
Renewable Energy and Rural Development TE-RE-RD 2021 published in E3S Web of Conferences 286, 04009
(2021), https://doi.org/10.1051/e3sconf/202128604009;

3. Vintila M., Toma M., Sorica C., Dumitrescu I.L., Manole N., Mohora A., Veringa D. - Aspects of the use of
ozone in apple juice processing technology / Aspecte ale utilizarii ozonului in tehnologia de prelucrare a
sucului de mere Proceedings of International Symposium ISB-INMA TEH’2021, Print ISSN 2344-4118, CD-ROM
ISSN 2344-4126, ISSN-L 2344-4118, http://isbinmateh.inma.ro/, in curs de publicare.
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A CONCLUZII
Perioada de realizare a fazei 3/2021 a fost de la 16.11.2020 la 15.11.2021. Acesta perioada, a fost afectata de
o multitudine de restrictii datorate COVID 19. Cu toate aceste colectivele de realizare ale proiecului atat de la
CP - Horting cat si de la P1 - INMA au efectuat activitatile asumate prin planul de realizare al proiectului.
Rezultatele s-au concretizate in:
Elaborarea temei de proiectare a modelului experimental 2;
Elaborare documentatiilor de proiectare si executie a modelului experimental 2;
Realizarea fizica a modelului experimental 2 denumit Instalatie de preparat ozon in solutie apoasa - IPO;
Au fost elaborate tehnologia emergente 2, care are la baza metoda minimala de procesare bazata pe
utilizarea ozonului in vederea eliminarii reziduurilor rezultate din ingredientelor active ale pesticidelor
folosite in tratamentele efectuate asupre fructelor si legumelor si tehnologia emergente 3, care are la
baza metoda minimala de procesare bazata pe utilizarea incalzirii cu microunde in procesul de
deshidratare al produselor horticole:
S-au realizat probe functionale cu modelul experimental 2 in vederea stabilirii comportamentului acestuia
atat la functionare in gol cat si in sarcina;
Au fost analizate datele experimentale obtinute in urma probelor executate;
Membri echipei de cercetare a realizat 3 articole stiintifice care se vor publica in reviste cotate BDI.
Pe baza concluziilor rezultate in urma realizarii activitatilor din faza 3/2021 - Proiectare, executie si
experimentari preliminare 2 , se propune trecerea la faza a 4-a a proiectului.
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HORTING Caracteristicile, tratamentului cu Ozon, pentru care a fost realizata /nstalatia de
ij preparat ozon in solutie apoasa - /PO utilizata in tehnologia 2

]
., Thainte de 1

Caracteristici ale generarii
gazului ozon:

- Tipul generatorului;

- Presiune (in bar);;

- Vector gaz (oxigen sau aer

uscat);

- Umiditatea gazului vector (in %)

si punctul de roua (in °C);

- Debitul de gaz vector corectat

la presiune atmosferica la 0°C si

1.013 Bari (in Nm3/h);

- Concentratia de ozon |la

sfarsitul esantionarii punctului

generator, chiar inainte de

intrarea in reactor (in gNm?)




