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HorTING  1,0biectivul proiectului - consta in alegerea unor metode de procesare minmala

@ pretabile a fi utilizate in domeniul industrializarii legumelor si fructelor si introducerea
x acestora in tehnologiile specifice acestuia. Se urmareste relizarea unor modele
wna  €xperimentale de utilaje functionale, necesare obtinerii de produse procesate din legume
y / , si fructe cu calitati organoleptice si nutritive superioare fata de cele obtinute prin
tehnologia clasica.

2.Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului - stabilirea a minimum 2 metode de
procesare minimala, aplicabile industrializarii produselor horticole; stabilirea si descrierea a trei

tehnologii emergente ce au la baza metodele de procesare minimala alese; proiectarea si
constructia a minimum 2 modele experimentale de utilaje functionale care functioneaza pe baza
metodelor de procesare minimala; realizareea a trei noi produse procesate, sanogene cu calitati

organoleptice si nutritive superioare.

3.0Obiectivul fazei 4 / 2022 - este de a iImbunatatii parametrii functionali ai modelelor
experimentale de utilaje, realizate in fazele anterioare ale proiectului, proiectate sa utilizeze
metode de procesare minimala, in vederea transformarii acestora din tehnologii clasice 1n
tehnologii emergente si de a obtine trei produse procesate.
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HORTING 4 _Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei constau in:

@ - Stabilirea metodei de procesare minima si precizare tehnologiei emergente in care
aceasta este inglobata;
77 - Proiectare, executie modelul experimental si efectuarea de probe functionale
[ I/J preliminare;
- Sinteza datelor experimentale preliminare;

- Diseminarea rezultatelor.

Activitate 4.1 Definitivarea constructiva a modelelor experimentale de
utilaje functionale 1 si 2

in fazele anterioare 2/2020 si 3/2021, s-au realizat probe functionale cu modelele experimentale,
la CP - Horting in cadrul Laboratorului de valorificare a produselor Horticole, care au dus la
necesitatea efectuarii unor modificari si completari constructive.

1. |nstalatia de sterilizare prin infuzie directa - ISD

Pentru a remedia deficientele constatate, in cadrul fazei de definitivare constructiva a instalatiei de
sterilizare prin infuzie directa — ISD, s-au efectuat modificari constructive in scopul cresterii
temperaturii de sterilizare si a optimizarii procesului de lucru, astfel:



- pentru ridicarea temperaturii de sterilizare, instalatia a fost dotata cu un generator de abur (fig.1)
capabil sa furnizeze abur suprasaturat, la temperaturi si presiuni ridicate, ceea ce conduce la

obtinerea unei temperaturi mai inalte a produsului supus sterilizarii si implicit reducerea timpilor
timpi de sterilizare;
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Figura 1 - Montaj generator de abur
1- Generator de abur; 2 - Instalatie ISD
- datorita debitului relativ redus de produs lichid necesar a fi purjat prin duza in interiorul vasului de

infuzie, turatia axului pompei peristaltice de alimentare a fost setata la o valoare mica, fapt care
conduce la functionari si solicitari mecanice ciclice, de la valori minime la valori maxime;



— s-a montat un atenuator de pulsatii (fig. 2) pe circuitul de refulare al pompei de alimentare, care
asigura un regim de lucru cu o incarcare mai uniforma prin compensarea presiunii de lucru, astfel
incat sunt evitate solicitarile la valori maxime de lucru care conduc la obtinerea unor intensitati ale

curentului absorbit ce se apropie de limitele setate in convertizorul de frecventa prin care se
actioneaza pompa;

Figura 2 - Montaj atenuator de pulsatii
1- Atenuator pulsatii; 2 - Pompa alimentare; 3 - Motor

- pentru o functionare corecta, in software-ul instalat pe calculatorul de proces, s-a implementat
cerinta ca ventilele pneumatice pozitionate dupa vasul de racire rapida, respectiv dupa vasul de
livrare, sa nu se gaseasca ambele in starea “deschis” deoarece prin injectarea de aer comprimat in
vasul de livrare, pentru usurarea golirii, acesta poate ajunge pe traseul ascendent, liber, in vasul de
racire rapida, alterand vidul, cu efect asupra racirii produsului final.



2. Instalatie de preparat ozon in solutie apoasa - IPO

In cadrul fazei de definitivare constructiva a instalatiei de preparat ozon in solutie apoasa - IPO, s-
au efectuat o serie de modificari constructive (fig. 3) in scopul optimizarii procesului de lucru si
cresterii sigurantei in exploatare, astfel:

- La sistemul de amestec ozon gaz-apa s-a montat cate o supapa de sens atat la racordul de admisie
cat si la racordul de refulare al pompei, pentru a o proteja atat in functionare cat si la oprirea
acesteia, reducand in acelasi timp riscul de crestere periculoasa a presiunii si nivelului de lichid in
furtunul de alimentare cu ozon, cu potential de spargere a furtunului sau de defectare a supapei de

sens special destinata circuitelor de ozon gaz;

Figura 3 -
Definitivare
constructiva a
instalatiei de
preparat ozon in
solutie apoasa -
IPO




- Ca o0 masura de protectie in plus la oprirea pompei, s-a prevazut montarea unei electrovalve pe
circuitul de alimentare a pompei cu ozon gaz, element de executie care asigura blocarea evacuarii
lichidului din pompa, spre generatorul de ozon;

- Pe circuitul de refulare, pentru un control mai bun al presiunii si reducerea acesteia la un nivel
pentru care debitele de refulare al pompei si de evacuare al duzelor de stropire, sunt corelate, s-a
montat un kit de presiune care asigura reglarea presiunii pe circuitul de refulare, pe o anumita plaja
de valori. In acest sens, prin obturarea completa a circuitului de refulare si actionarea surubului de
reglaj, se seteaza presiunea maxima doritd pe circuitul de refulare. In functionare, odatd atinsa
valoarea presiunii setatad anterior, se comanda oprirea pompei. In acest sens nu mai este necesara o
solutie pentru deversarea debitului excedentar pentru a reduce presiunea deoarece la oprirea
pompei se reduce presiunea pe circuitul de refulare pana la o valoare aflata in plaja de reglaj,
valoare la care pompa va fi repornita pentru refacerea presiunii in circuitul de lucru;

- La panoul de control al instalatiei s-au adus actualizari prin care elementele constructive noi au
fost integrate in procesul de lucru. Tn acest sens, kitul de presiune a fost alimentat electric de la
bornele panoului iar conductorul de comanda al acestuia alimenteaza celelalte elemente astfel incat
la atingerea presiunilor de lucru din plaja de reglaj se intrerupe sau se reia alimentarea acestora.



Receptie cantitativa si calitativa
se realizeaza cantarire si analize
fizico- chimice

l

Sortare materie prima
se realizeaza in paletii de
transport si pe masa spalatorului

|

Spalare si maruntire
se realizeaza in tocatorul
prevazut cu o cuva de spalare

l

Presare
se realizeaza pe o presa cu banda

l

Filtrare grosiera si limpezire
prin decantare
filtru grosier + vas de decantare

Filtrare fina si adaugare de
vitamina C (la sucul de mere)
filtru fin + vas tampon care
asigura alimentare instalatiei ISD

l

Sterilizare
prin utilizarea instalatiei ISD
salizata in cadrul proiectului

l

Ambalare produs finit
se recomanda ambalarea baking
boxes

Instalatie de sterilizare

Pasteurizator

Activitatea 4.2 Stabilirea variantelor
finale a 3 tehnologii emergente bazate
pe metode de procesare minimala
Tehnologie 1 - Sterilizarea sucurilor

naturale de fructe

Tehnologie propusa si verficata in etapele
de implementare a proiectului,
efectueaza inlocuirea operatiei de
pasteurizare cu sterilizare, pentru
conservarea sucului de fructe, utilizand
un echipament prototip proiectat si
realizat in cadrul proiectului. Principiu de
functionare al acestuia, are la baza o
metoda de procesare minimala, ce
realizeaza  utilizarea @ cumulata a
temperaturilor 1inalte si a presiunilor
ridicate denumita infuzie instantanee.



Avantajele utilizarii acestei tehnologii constau in:

« tratament termic delicat al produsului procesat, fara supraincalzire partiala deoarece infuzia
instantanee minimizeaza modificarile chimice datorate tratamentului termic ;

 timp precis de incalzire si mentinere realizat prin faptul ca temperatura este controlata indirect
prin controlul presiuni, iar senzorii de presiune reactioneaza mult mai rapid decat orice senzor de
temperatura;

« daune chimice reduse chiar daca este utilizat un procedeu termic cu temperatura ridicata
(sterilizare);

« eliminarea contactului cu suprafatele fierbinti in timpul incalzirii;

 profil uniform de timp de incalzire-mentinere-racire pentru produse cu vascozitate scazuta si
ridicata.

Dezavantajele constau in: (i) durate mai mari de functionare; (ii) costuri de capital relativ mai
ridicate In comparatie cu sistemele clasice; (iii) cerinta pentru aburul culinar.

Tehnologie 2 - Utilizarea solutiilor lichide de ozon la decontaminare de pesticide a suprafetelor

produselor horticole

Tehnologia emergenta 2, s-a aplicat la spalarea fructelor pentru obtinerea sucului de mere sau
tomate.



Figura 4 - Instalatie de produs apa ozonata
1- Generator ozon; 2- Pompa cu injector; 3- Vas de amestec;
4- Panou comanda; 5- Racord alimentare cu apa; 6- Supapa suiguranta;
7- Racord distributie apa ozonata; 8- Cadru de montaj

in tehnologia clasica s-a modificat faza de
spalare si s-a introdus metoda de
procesare minimala prin care se
realizeaza spalarea fructelor in solutie de
apa ozonata, precum si operatiile
aferente obtinerii acestei solutii adica
genererea de ozon din aerul atmosferic si
producerea amestecului de ozon si apa.

Ozonul (O;) este un dezinfectant puternic,
care poate satisface acceptarea
consumatorilor, asteptarile producatorilor
Ssi aprobarea agentiilor de reglementare.

Dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor
verzi pentru procesarea fructelor si
legumelor care sa asigure pe deplin
siguranta alimentara si calitatea sunt
preocupari permanente in industrializare.



Tehnologie 3 - Utilizarea microundelor la deshidratarea produselor horticole
Faza de deshidratare se relizeaza prin combinarea a doua metode si anume utilizarea continua a
curentului de aer cald la o temperatura 35 - 50°C si utilizarea in anumite faze ale procesului de
deshidratare pentru perioade scurte de timp a aerului incalzit de energia microundelor pentru a
asigura temperaturi ridicate in punctele critice ale procesului.
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Utilizarea pentru incalzire a microundelor are
avantaje semnificative fata de metodele
conventionale, datorita modului volumetric in
care genereaza caldura, ceea ce favorizeaza o

incalzire mai rapida in comparatie cu metodele

conventionale, in special cand vine vorba de
produse solide, fapt ce reduce semnificativ
timpul de procesare.

Combinatia de uscare cu microunde si flux de aer
cald uscat prezinta un avantaj major in uscarea
fructelor si legumelor care consta intr-un timp
de uscare redus, fapt ce confera o calitatea
nutritionala mai bine pastrata a produselor
obtinute



Activitatea 4.3 Demonstrarea utilitatii prin testari si experimentari

In cazul tratamentului cu apd ozonatd, dupa realizarea si verificarea solutiei constructive
aplicabila pe liniile tehnologice de obtinere a sucului de mere sau de tomate, in vederea stabilirii
parametrilor apei ozonate s-au realizat testari/experimentari pe o instalatie de laborator,
conceputa si realizata de echipa de implementare a proiectului formata din cercetatorii ambilor

parteneri.
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Tomatele si merele au fost tratate cu
urmatoarele substante:

- Insecticidul piretroid Cyperguard 25 EC
care contine substanta activa
Cipermetrin 250¢/;

- Fungicidul sistemic Topsin 70 WDG are
ca substanta activa Tiofanat metil 70%;

- Fungicidul de contact, Dithane M-45 are
ca substanta activa Mancozeb 80%.



Instalatie experimentala tomate
1- Generatorul de ozon, 2- Vas de spalare, 3- Unitate distrugere ozon rezidual, 4- Vas preluare reziduri finale,
5- Aparat masura concentratie solutie apoasa ozon, 6. Dispersor ozon (piatra bubble).

Variante si parametrii de tratament tomate cu apa ozonata prin barbotare

Substante de tratament CYPERGUARD 25 EC DITAHNE M-45 TOPSIN 70WDG
Variante Vil V2 V3 Vs V6 V7
Nr. bucati fructe 8 8 8 8 8 8
Tempeaturi apa (°C) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Durata tratament (min) 5 10 5 10 5 10
Concentratie Oz (mg/l) 2.50 2.50 2.50 2,50 2,50 2,50
M1 — martor M2 — martor M3 — martor
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in comparatie cu valorile de contaminare inregistrate la martor, la tratamentul cu apa ozonata
timp de 5 minute valorile determinate fluctueaza in jurul valorilor admise (0,5 mg/kg), iar
tratamentul cu o durata de 10 minute asigura o incadrare a valorilor determinate sub limita
admisa.



Instalatie experimentala mere|

Variante si parametrii de tratament mere cu apa ozonata prin barbotare

Substante de tratament CYPERGUARD 25 EC DITAHNE M-45 TOPSIN 7T0WDG
Variante Vil | V2 V3 V4 V6 V7
Nr. buciti fructe 5 | 5 5 5 5 5
Tempeatura apa (°C) 15.00 | 15,00 15.00 15.00 15.00 15.00
Durati tratament (min) 10 v 10 10 10 10 10
Concentratie Oz (mg/l) 1.50 ﬁ 3.00 1,50 3.00 1.50 3.00
M1 - martor M2 — martor M3 — martor

La mere variabila a fost concentratia apei ozonate de tratament 1,50 respectiv 3,00 mg/L.




Cypermethrin (mg/kg)
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In cazul merelor, in comparatie cu valorile de contaminare inregistrate la martor, la tratamentul cu
apa ozonata la concentratia de 3 mg/kg se constata cele mai mici valori de contaminare, dar
acestea nu se situeaza sub valoarea limita acceptata de 1 mg/kg. In acest contex pentru atingerea
valorii atmise se recomanda cresterea concentratiei de ozon in solutia apoasa.



Activitatea 4.4 Obtinerea a 3 noi produse procesate, sanogene, cu calitati organoleptice si nutritive
superioare

In cadrul acestei faze, s-au obtinut patru noi produse: suc sterilizat de mere; suc sterilizat de
rosii; mere in suc de mere sterilizat si tomate in bulion (suc de rosii sterilizat).

e N o e i ®

Produsele s-au realizat cu sucul de mere sau tomate sterilizat obtinut cu Instalatia de sterilizare
prin infuzie directa - ISD, iar merele si tomatele folosite la procesare au fost spalate cu apa
ozonata utilizand Instalatia de preparat ozon in solutie apoasa - IPO



Activitatea 4.5 Diseminarea rezultatelor finale

Articolele stiintifice:

1. Aspecte privind conservarea produselor alimentare lichide, utilizand procedeul de sterilizare prin
infuzie directa, autori: Sorica Cristian, Vladut Valentin, Vintila Marian, Sorica Elena, Cristea Mario,
Vladutoiu Laurentiu - prezentat la Sesiunea stiintifica anuald din 28 iulie 2022 a ICDPP MARACINENI,
https://icdp.ro/wp-content/uploads/2022/07/20.5orica-C.pdf;

2. Reduction of pesticide residues from surface of fresh tomatoes using ozone (microbubble)
treatment/Reducerea rezidurilor de pesticide de pe suprafata tomatelor proaspete folosind
tratamentul cu ozon prin barbotare, autori: Marian Vintila, Cristian Sorica, Nicusor Manole, Mariana
Toma, lonel Lucian Dumitrescu, Livia Maior, Laurentiu Vladutoiu - prezentat la International
Symposium ISB-INMA TEH’2022 din 6-8 octombrie 2022 Bucuresti, care va fi publicat in Proceedings
of International Symposium [SB-INMA TEH’2022, ISSN 2344-4118, CD-ROM ISSN 2344-4126, ISSN-L
2344-4118



https://icdp.ro/wp-content/uploads/2022/07/20.Sorica-C.pdf

Whorkshop - Diseminarea rezultatelor obtinute in proiectele ADER 7.3.1 si 7.5.1 implementate in cadrul
Horting in perioada 2019 - 2022 - Bucuresti 25 august 2022, in cadrul caruia au fost prezentate doua
referate stiintifice:

- Cercetari privind aplicarea tehnologiilor emergente bazate pe metode de procesare minimala in
industrializarea produselor horticole - Director proiect Dr. ing. Marian VINTILA;

- Utilizarea ozonului ca agent de decontaminare a rezidurilor de pesticide de pe suprafata tomatelor si
merelor inainte de procesare - Dr.ing. Lucian DUMITRESCU

INVITATIE PROGRAM:

1020 — 11% — Primirea invitatilor

Consiliul stiintific al [.C.D.I.M.P.H. — Horting 119 — 1115 — Cuvant de deschidere

MINISTERUL AGRICULTURN SOCIETATEA ACADEMIA DE STINTE are placerea sa va invite la Workshop-ul: Dr. ing. Marian VINTILA
$I DEZVOLTARII RURALE ROMANA A AGRICOLE I SILVICE
HORTICULTORILOR  “Gheorghe lonescu Sisesti” Preze nté ri
Institutul de Cercetare si Dezvoltare pentru DISEMINAREA REZULTATELOR OBTINUTE 1118 — 1145 _ Obiective, faze de implementare si

Industrializarea si Marketingul Produselor

- Itate al iectului ADER 7.3.1 — “Identifi ]
Horticole - HORTING IN PROIECTELE ADER 7.3.1 §17.5.1 rezuiia’e a e projeciuul entifcarea &

stabilirea influentei unor portaltoi asupra culturilor de

i i legume altoite din familia Solanaceae si Cucurbitaceae”
IMPLEMENTATE IN CADRUL HORTING IN Director proiect CS Ill. ing. Bogdan IORDACHE
WORKSHOP PERIOADA 2019 - 2022 114 - 1215 _ Cultura legumelor altoite in spatii
protejate solutie ieftina impotriva prejudiciilor
climatici
DISEMINAREA REZULTATELOR Workshop-ul, va avea loc joi 25 august 2022, Ing. Cristina VAPOR
OBTINUTE iN PROIECTELE incepand cu ora 112 a.m. la sediul ICDIMPH 1288 - 12% — Obiective, faze de implementare si
: ) ) ) o rezultate ale proiectului ADER 7.5.1 — “Cercetari privind
ADER 7.3.1817.51 IMRLEMENTATE Horting din Bucuresti, str. Drumul Gilaului, nr.5N, aplicarea tehnologiilor emergente bazate pe metode de
IN CADRUL HORTING IN PERIOADA ’ P 7 J >
sector 4 procesare minimala in industrializarea produselor
2019 - 2022 : , horticole”
7 ’ Director proiect Dr. ing.Marian VINTILA
(mvita TL e PRESEDINTE CONSILIUL SPIINTIFIC HORTING . i
’ ’ 1245 - 1315 — Utilizarea ozonului ca agent de
Dr. ine. Mariafl VINTILA decontaminare a rezidurilor de pesticide de pe
BUCURESTI BZ suprafata tomatelor si merelor inainte de procesare
25 august 2012 v Dr.ing. Lucian DUMITRESCU

Vi rugim, a confirma participarea prin e-mail la adresa: horting@gmail.com 1215 — 149 _ Discutii
pana marti 23 august 2022 *



S 44

ﬁ{g‘l}a [,/wm }

CONCLUZII SI PROPUNERI PENTRU CONTINUAREA PROIECTULUI

Avand in vedere rezultatele din fazele anterioare, dar si cele obtinute in faza 4/2022, s-au obtinut
toate rezultatele anticipate si asumate de echipa de implementare a proiectului. Rezultatele
obtinute, in special cele doua echipamente realizate, utilizabile atat in activitatea de cercetare
dar si de procesare a produselor horticole prin integrarea lor in liniile de industrializare, asigura
certe argumente pentru efectuarea unor noi cercetari in domeniul tehnologiilor emergente
aplicabile in domeniul valorificarii produselor horticole. Totodata prin activitatile desfasurate s-a
creat o echipa interdisciplinara de cercetatori, proiectanti si constructori de utilaje capabila sa se
implice activ in implementarea unor noi proiecte de cercetare menite sa rezolve problemele
stringente ale sectorului de valorificare a produselor horticole.



