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RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI 1

Contractul nr.: 7.3.1/17.09.2019

Proiectul: ADER 7.3.1 : Identificarea si stabilirea influentei unor portaltoi
asupra culturilor de legume altoite din familia Solanaceae sj Cucurbitaceae




Faza nr.1
Studiu privind portaltoii identificati pe plan mondial si national pentru
altoirea unor legume din familiile Solanaceae si Cucurbitaceae si influenta lor
asupra culturilor de legume

Termen: 31 octombrie 2019




1.0biectivul proiectului:
Stabilirea fluxului tehnologic pentru obtinerea unor noi combinatii

genotipice de legume pentru spatii protejate, in contextul protejarii mediului
inconjurator si sanatatii consumatorilor din Romania.



2.Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:
- ldentificarea de portaltoi compatibili: unul din fam. Solanaceae si unul din fam.

Cucurbitaceae;

- Obtinerea de combinatii genotipice noi, altoi x portaltoi: 3 din fam. Solanaceae si
3 din fam.Cucurbitaceae;

- Tehnologii specifice de cultura in spatii protejate, una pentru Solanaceae altoite
si una pentru Cucurbitaceae altoite;

- Eliminarea tratamentelor chimice pentru dezinfectia solului;

- Reducerea densitatii de plantare cu peste 6 - 8%;

- Cresterea productiei de fructe cu peste 16%;

- Obtinerea unor productii de calitate E si a-1-a de peste 75%;

- Obtinerea de fructe cu compozitie biochimica si calitate organoleptica

asemanatoare cu a fructelor nealtoite.




3.0biectivul fazei 1-2019:

|ldentificarea sj stabilirea influentei unor portaltoi asupra culturilor de legume
altoite din familia Solanaceae si Cucurbitaceae in vederea optimizarii
tehnologiilor de producere a legumelor in spatii protejate si camp, prin
imbunatatirea productiei (cantitate si calitate) in conditiile schimbarilor
climatice din ultimii ani si intensificarea factorilor de stres biotici si abiotici.

4.Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
Studiu privind portaltoii utilizati la altoirea rasadurilor de legume din familiile
Solanaceae si Cucurbitaceae si influenta lor asupra culturilor de legume

cultivate 1n spatii protejate si camp.




Altoirea poate fi exprimata ca jonctiunea intre o varietate cultivata, altoi,
cu o specie salbatica, portaltoi (Edelstein M., 2004) sau poate fi definita ca
fuziunea naturala sau deliberata a partilor de plante, astfel incat
continuitatea vasculara este stabilita intre acestea, rezultand un organism
care functioneaza ca o singura planta (Yassin H. si Hussen S., 2015; Pina P. si
Errea P., 2005).

Practica altoirii legumelor a fost utilizata inca din primele decenii ale
secolului al XIX-lea in tari din extremul Orient (Lee J.M., 2003) si este
considerata a fi o cale ecologica de reducere a atacului agentilor patogeni si
daunatori de sol (fungi, bacterii, nematozi) care produc pierderi considerabile
de productie.



Primele cercetari privind altoirea pepenilor verzi pe Curcubita moschata
Duch. ca portaltoi s-a realizat la Kyusyu University (Japonia) si Korea
University in anul 1920. Ulterior, In perioada jumatatii a doua a secolului
al-XX-lea s-a trecut la altoirea pe scara comerciala a altor specii de legume
cum ar fi tomatele, vinetele, ardeiul gras, castraveti, pepeni. Folosirea
tehnologiilor de cultura a plantelor altoite se utilizeaza cu mare succes 1n
intreaga lume, iar 1n Asia si Europa de Vest exista deja o traditie in acest
domeniu (Bogoescu M., 2011).

Altoirea tomatelor a fost introdusa ca o practica comerciala in anul 1960
(Lee J.M. si Oda M., 2003 - citati de Sora D. si colab., 2018),



In Romania, primele incercéari de altoire a legumelor au existat incepand cu anul 1970 la
ICDLF Vidra, judetul llfov si a fost introdusa dupa 1973 (Tomescu A. si Alexandri A., 2005 —
citati de Sora D. si colab., 2018).

N\

n perioada 1999 — 2000 incep cercetari importante in acest domeniu de activitate la
nstitutul de Cercetare — Dezvoltare pentru Industrializarea si Marketingul Produselor
Horticole- Horting (obtinerea rasadurilor si a culturilor altoite de tomate, castraveti si
pepeni) si la Statiunea de Cercetare Dabuleni (cultura pepenilor altoiti pe nisipuri).

La Statiunea Dabuleni s-a urmarit in mod special stabilirea unor combinatii portaltoi/altoi,
a tehnologiei de cultivare a pepenilor verzi in conditiile pedo-climatice specifice acestei
zone.

La Institutul Horting cercetarile au urmarit introducerea si adaptarea tehnologiilor de
altoire si de cultura a plantelor altoite si in camp folosite si cercetari privind
implementarea tehnicii de altoire semiautomata a rasadurilor.



Portaltoii utilizati la altoirea unor legume si Influenta lor asupra culturilor
in conditiile unor factori de stres abiotici

Neregularitatile bruste ale factorilor meteorologici pot afecta cresterea normala, inflorirea, dezvoltarea
fructelor si, ulterior, randamentul in orice faza de crestere a culturilor. Altoirea a aparut ca unul dintre
instrumentele promitatoare pentru a imbunatati performanta plantelor din diverse culturi de legume, cu
capacitate de a face fata tensiunilor biotice abiotice; se propune altoirea pentru a atenua impactul negativ
al schimbarilor climatice tot mai agresive, prevenirea si combaterea bolilor de sol si a nematozilor,
imbunatatirea tolerantei plantelor fata de fenomenul de saraturare al solului sau continutul ridicat in
metale grele, modificarea productivitatii si a calitatii culturilor de legume (Kumar S., 2018).

Conform prognozelor privind schimbarile climatice, se estimeaza ca presiunea stresului factorilor
biotici/abiotici asupra randamentului va creste si va afecta securitatea alimentara globala. Stabilitatea
randamentului in agroecosistemele care se confrunta cu stresul factorilor biotici/abiotici complecsi este o
componenta critica a inmultirii din ce in ce mai mare in ceea ce priveste schimbarile climatice. in pofida
progreselor recente in intelegerea relatiilor portaltoi-altoi, in conditiile de stres mentionate mai sus, factorii
de stres combinati nu au primit inca atentia cuvenita, desi altoirea este practicata in principal in conditii de
camp deschis cu stres multiplu. Tn’;elegerea raspunsului culturilor la factori de stres multipli necesita
cercetare in primul rand in medii controlate, unde interactiunea dintre mai multi factori de stres poate fi
elucidata, inainte de verificarea rezultatelor in conditii de camp deschis (Youssef R., si al., 2017).



Folosind altoirea intre genotipurile ,Zarina” tolerante la seceta si tomatele ,Josefina”
sensibile (Solanum lycopersicum L.), s-a obtinut o toleranta crescuta a plantelor altoite la un
deficit moderat de apa, un raspuns de adaptare la seceta a portaltoiului care a furnizat o
crestere si un randament mai bune plantelor (Sanchez-Rodriguez E. si colab., 2012, 2013).

Linia ,,LA3957”, folosita ca portaltoi pentru altoirea tomatelor, a condus la un raspuns fata
de stresul la seceta, astfel incat sa se mentina turgescenta frunzelor (Poudyala D. si colab.,
2015). Mai mult, aceeasi combinatie de altoire a aratat o recuperare rapida dupa incetarea
factorului de stres.

Plantele de tomate (cv. Known-You 301) au mentinut potentialul de apa din frunze mai mare
si fotosinteza atunci cand au fost altoite pe Solanum mammosum, compartiv cu plantele

nealtoite (Weng J.H., 2000).



Hibridul interspecific ,,Beaufort” (S. lycopersicum L. x S. habrochaites) utilizat ca portaltoi, a atenuat
descresterea plantelor de tomate afectate de apa comparativ cu tomatele altoite pe portaltoi cu radacina
slaba (,,Resistar”) sau pe plante nealtoite (Altunlu H. si Gul A., 2012).

Din cercetarea a 144 de linii de tomate ca portaltoi pentru altoirea tomatei ,,Boludo F1”, s-a constatat
ca 38% din liniile expuse au inregistrat o greutate mai mare in comparatie cu plantele nealtoite in conditii
de apa in exces (Albacete A., Andujar C. si al., 2015).

Folosirea portaltoiului S. torvum in conditii de seceta a indus o piticitate a altoilor de tomate
(,,Celebritate” si ,,3212”) si a intarziat ofilirea, in special la ,,3212.” (Petran A.J., 2013)



Altoirea tomatelor CV. ,,BHN602” pe portaltoiul de tomate ,,Jjak Kkung” a redus cresterea plantelor si

suprafata frunzelor in conditii de umiditate mare, in comparatie cu plantele care nu sunt altoite sau altoite
BHN602 / Cheong Gang (Nilsen E.T. si al., 2014).

Combinatiile altoi / portaltoi pot determina o schimbare a organismelor microbiene din zona radacinii
(adica, ciuperci endofite si Rhizobacteria, care promoveaza cresterea plantelor). Comunitatile microbiene
din rizosfera radacinii pot influenta compozitia exudatelor radacinilor (zaharuri, aminoacizi si acizi organici)
si absorbtia micronutrientilor, pot genera hormoni care favorizeaza toleranta la stresul abiotic si, de
asemenea, suprima agentii patogeni de sol si daunatorii (Liu N si colab., 2009; Louws F.J. si colab., 2010).

S-a observat un potential mare de productie la plantele altoite de pepene verde (Ingrid / PS1313), atat
in conditii de stres de umiditate crescuta cat si in conditii de seceta (Kumar P. si al., 2017).

Altoirea legumelor pe portaltoi adecvati poate fi utilizata pentru atenuarea sau chiar
eliminarea restrictiilor de randament datorate toxicitatilor de nutrienti si a metalelor grele si
pentru a minimiza consumul de metale grele de catre consumatori. Chiar daca, problema
contaminarii cu metale grele a legumelor frucutoase, in prezent nu este larg raspandita, unele
rapoarte recente sunt ingrijoratoare (Savas si al., 2010).



Portaltoii utilizati la altoirea unor legume si Influenta lor asupra culturilor in conditiile unor
factori de stres biotici

Rasadurile altoite imprima culturilor calitate, productivitate si rezistenta la diferiti agenti patogeni
(Fusarium spp., Verticillum spp.) si daunatori (nematozi) cu transmitere prin sol (Bogoescu M. si colab.,
2008).

Potentialul genetic al diferitilor portaltoi din culturile de legume s-a dovedit a fi o alternativa mai
buna la substantele chimice impotriva multor boli de sol. Potentialul genetic al portaltoilor comerciali
precum Snooker si DRO8801, ES 98-1, ES 00-40, RX 600 poate fi exploatat cu succes impotriva atacului de
Phythophtora infestans si nematozilor. Portaltoiul PS1313 a aratat o capacitate impotriva stresului la
salinitate la castraveti, prin mentinerea continutului de clorofila si selectivitatea membranei. La pepenele
altoit pe diferite tipuri de portaltoi apar modificari si, astfel, sunt modificate caracteristicile de absorbtie a
apei. 1C-354557 este un portaltoi de tomate, care poate imbunatati toleranta de exploatare a apei in
timpul etapelor vegetative, precum si in ceea ce priveste inmultirea. Dovlecelul altoit a dovedit un raspuns
mai bun la stresul la temperaturi scazute. In mod similar, in cultura de tomate altoite pe portaltoi Black
Beauty se reflecta toleranta la temperaturi ridicate. Altoirea tomatelor care implica portaltoi viguros, de
exemplu Maxifort, ar putea reduce efectele adverse ale stresului la Cd prin cresterea capacitatii enzimelor
antioxidante si a prolinei (Kumar S. si al., 2018).



Tomatele altoite pe portaltoi de L. esculentum tolereaza temperaturi ridicate, in timp ce cele altoite
pe L. hirsutum nu sunt infectate de boli radiculare. Tomatele altoite pe hibridul L. hirsutum x L.
esculentum nu sunt infectate de F. oxysporum f.sp lycopersici, in timp ce cele altoite pe L. esculentum x
L. hirsutum nu sunt infectate de boli ale radacinilor, V. dahliae, F. oxysporum f.sp lycopersici sau
nematozi si prezinta toleranta la temperaturi scazute si ridicate.

Portaltoiul ,,Beaufort”, care poarta o gena rezistenta la Meloidogyne incognita, sunt infectate de
nematozi, dar ofera productie satisfacatoare in soluri poluate; astfel incat pot fi caracterizate ca
rezistente. Cu toate acestea, desi portaltoii de tomate (in special hibrizii interspecifici), prezinta
rezistenta, formarea de noi rase patogene inseamna ca eforturile de a crea noi portaltoi ar trebui sa
continue.

Tomatele care sunt altoite pe S. integrifolium produc mai putine fructe, in timp ce cele altoite pe S.
sisymbriifolium, S. torvum si S. toxicarium nu sunt infectate de V. dahliae, F. oxysporum f.sp lycopersici
sau nematozi si pot tolera temperaturi scazute si ridicate. Tomatele altoite pe S. mamals au
caracteristica de a putea prelua apa in conditii in care lipseste oxigen in zona radacinii.



Portaltoii utilizati la altoirea unor legume

Au fost identificati portaltoii comerciali, hibrizi F1 si rezistentele lor, folositi pentru culturi altoite
in tara noastra, pentru pepeni (Macis, Nimbus, Carnivor, Shintoza, TZ 148, Emphasis etc.) si pentru tomate
(Beaufort, Maxifort, Emperador, Resistar, Kaiser, Efialto, Konkurabe etc.).

Eficacitatea altoirii in conferirea tolerantei la culturile de legume impotriva stresului abiotic si
biotic a fost atribuita mai multor trasaturi imbunatatite ale plantelor altoite: (i) aparatul radicular mai
puternic, (ii) absorbtia imbunatatita a apei si a nutrientilor, (iii) eficienta fotosintetica imbunatatita si
relatiile cu apa, (iv) un sistem de aparare antioxidant mai puternic, (v) activitate hormonala sporita si (vi)
miscari mari si pe distante mari de mARN, ARN-uri si proteine (Albacete A. si colab., 2015; Warschefsky E.
J. si colab., 2016 ; Kumar P. si colab., 2017). Aceste mecanisme influenteaza atat functionarea radacinii,
iar interconectarea factorilor implicati (portaltoi, altoi si mediu) ascund contributii singulare la adaptarea

fenotipica (Warschefsky si al., 2016).



in anul 2012, in cadrul Laboratorului de Culturi Protejate de la Institutul Horting, s-a urmarit
perfectionarea producerii rasadurilor altoite la tomate. Au fost folositi hibridul Mondial F1, ca martor
nealtoit si doua combinatii altoite pe portaltoi diferiti ale aceluiasi hibrid: Beaufort x Mondial si Efialto x
Mondial.

in anul 2013, in cadrul Laboratorului de Culturi Protejate al ICDIMPH-Horting, s-a urmarit
perfectionarea producerii rasadurilor altoite de pepeni verzi (V, - Perla neagra F, nealtoit, martor si V, -
Perla neagra F, x UG 29A).

in anul 2013, la ICDLF Vidra, a fost infiintat un lot experimental, intr-un solar de tip inalt, in cadrul

Laboratorului de Protectia Plantelor. Scopul acestor cercetari a fost stabilirea tehnologiei de cultura a
plantelor altoite de vinete cultivate in spatii protejate si in camp in vederea diminuarii pierderilor de
productie datorate stresului termic, hidric si biotic. Materialul biologic folosit in experimentare a fost
reprezentat de rasaduri de vinete altoite si nealtoite provenind de la ICDIMPH- Horting. Variantele
experimentale au fost: V1. Luiza x Torvum vigor, V2. Luiza, nealtoit, V3. Aragon F1 x Torvum vigor si V4.
Aragon F1, nealtoit.

In anul 2016 au fost infiintate 2 experiente la ICDLF Vidra in camp si spatii protejate cu
rasaduri de ardei gras altoit, provenit de la ICDIMPH Horting. Scopul cercetarilor a fost
stabiliirea unor verigi tehnologice specifice realizarii unei culturi de ardei altoiti in spatii
protejate si in camp. Portaltoiul este reprezentat de diferite linii de ardei pe care s-a altoit un
singur hibrid de ardei gras, Menta F1, in variante experimentale: Menta F1 x Foundation, Menta
F1 x Linia 12, Menta F1 x Linia 60, Menta F1 x Linia 63, Menta F1



Aceste cercetari au demontrat ca utilizarea la plantare a rasadurilor altoite pe diferiti portaltoi
confera toleranta/ rezistenta la diferiti agenti patogeni de sol (Verticillium dahliae, Fusarium
oxysporum) si daunatori de sol (Meloidogyne sp.);
reduce tratamentele in timpul perioadei de vegetatie prin alegerea unor portaltoi rezistenti la
patogenii si daunatorii de sol;
valorifica mai bine substantele nutritive din sol decat plantele nealtoite, in aceleasi conditii pedo-

climatice



Concluzii
altoirea a aparut ca unul dintre instrumentele promitatoare pentru a imbunatati performanta plantelor din
diverse culturi de legume, cu capacitate de a face fata tensiunilor biotice si abiotice; se propune altoirea
pentru a atenua impactul negativ al climei, modificarea productivitatii si a calitatii culturilor de legume;

portaltoii utilizati la altoirea pepenilor verzi sunt Lagenaria siceraria var. hispida, hibrizii interspecifici,
Benincasa hispida Cogn., Cucurbita pepo L., C. moschata L., Sicyos angulatus, iar la tomate sunt Solanum
pennelli, S. chessmanii, S. habrochaites, S. chilense, S. neorickii, S. pimpinellifolium, S. lycopersicum var.
Cerasiforme, S. peruvianum, In Romania, portaltoii comerciali la folositi la altoirea pepenilor sunt hibrizii
Macis, Emphasis, Carnivor, Nimbus, Shintoza etc., iar la tomate sunt hibrizii Emperador, Kaiser, Beaufort,
Maxifort, Titron etc;

portaltoii hibrizi F1 folositi in Romania la pepeni se caracterizeaza prin cresterea atat a randamentulul cat si
marimea fructelor, vigoare, rezistenta la boli (Fusarium sp., Verticillium sp.) si daunatori (Meloidogyne sp.)
de sol, rezistenta la seceta;

portaltoii hibrizi F1 folositi in Romania la tomate se caracterizeaza prin rezistenta la boli (Tomato Mosaic
Tobamovirus pathotype 0,1,2; Verticillum albo-atrum; Fusarium oxysporum var. lycopersici race 0,1;
Fusarium oxysporum radicis-lycopersici race 0,1 etc.) si daunatori (Meloidogyne sp.) de sol, rusticitate,
vigurozitate, rezistenta la seceta.

managementul agronomic realizat cu scopul de a spori toleranta plantelor fata de stresuri biotice si abiotice a
evoluat de-a lungul secolelor datorita progresului tehnologic, schimbarilor climatice, cunostintelor stiintifice
si experientelor fermierilor. Alegerea cultivarului corect, a combinatiilor de altoire cea mai buna perioada de
crestere, densitatea de plantare si cantitatea de apa sau ingrasaminte sunt unele dintre cele mai comune
strategii aplicate pentru atenuarea efectelor negative ale tensiunilor biotice si abiotice.



