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RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI 4/2021
Contractul nr. - 7.3.1 /17.09.2019

Proiectul: ADER 7.3.1 - Identificarea si stabilirea influentei unor portaltoi asupra culturilor de legume altoite
din familia Solanaceae si Cucurbitaceae

Faza: 4/2021 - Comportarea unor portaltoi indigeni si din import 1in procesul de altoire al rasadurilor de
tomate si pepeni verzi prin altoire manuala si semi-automatizata

Termen: 31.05.2021

Obiectivul fazei - este de a stabili comportarea unor portaltoi indigeni de tomate si pepeni verzi proveniti de
la SCDL Buzau si din import in procesul de altoire al rasadurilor, precum si normarea activitatii de altoire
manuala si semi-automatizata pentru realizarea rasadurilor altoite de tomate si pepeni verzi in vederea
stabilirii necesarului de forta de munca calificata pentru altoirea a 1000 de rasaduri altoite.

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
- determinarea parametrilor tehnologici si a conditiile specifice de obtinere a tomatelor altoite prin altoire
manuala si semi-automatizata;

determinarea parametrilor tehnologici si a conditiile specifice de obtinere a pepenilor altoiti prin altoire
manuala si semi-automata;
- stabilirea necesarului de forta de munca calificata pentru altoirea a 1000 de rasaduri altoite (tomate si
pepeni verzi).



Activitate 4.1 — Comportarea unor portaltoi indigeni si din import in procesul de
altoire al rasadurilor de tomate si pepeni verzi prin altoire manuala si semi-
automatizata

INTRODUCERE

Altoirea ca si concept biologic este o conexiune deliberata de tesuturi, din doua organisme sau organe
diferite. Astazi exita tehnici de altoire care au aplicatii practice pe scara larga la animale (grefe de
piele, transplanturi de organe) si plante (manipulare horticola).

Principiile sunt oarecum similare in ambele regnuri, existand o cerinta pentru o anumita regenerare a
tesuturilor in scopul de a asigura o uniune stabila si functionala a grefei intre cele doua parti prin
realizarea de conexiuni vasculare.

La plante, conexiunile vasculare se realizeaza prin regenerare si sunt facilitate de alinierea tesuturilor
vasculare existente intre altoi si portaltoi.

Incepand cu anii 1950, datorita extinderii rapide a spatiilor protejate (sere si solarii) pentru productia de
legume in afara sezonului, s-au dezvoltat sisteme de cultura intensive care au schimbat sistemul de
rotatie a culturilor existente si in consecinta, fermierii au devenit dependenti de altoire pentru a controla
agentii patogeni din sol si alti daunatori (Kubota si colab., 2008; Lee si colab., 2010).



Desi altoirea legumelor intro prima etapa s-a facut in principal pentru productia unor fructe de
dimensiuni mai mari, in ultimele decenii in multe tari obtinerea si cultivarea legumelor altoite se face
pentru:

- a controla agentii patogeni din sol si agenti patogeni foliari;

- a mari vigoarea plantelor si a prelungi perioada de recoltare concomitent cu cresterea productiei si a
calitatii fructelor;

- a prelungi durata de pastrare dupa recoltare;

- a permite si mari toleranta la temperaturi scazute si ridicate (stres termic);

- a face fata salinitatii, stresul si permite creste tolerantei la seceta
si practicarea unei densitati mari de cultura.

Practica altoirii, creeaza o noua planta rezultata din combinarea
fizica a doua plante cu fundal genetic diferit, una furnizand lastarii
si fructe (altoi) si cealalta donand radacinile (portaltoi). Cand cele
doua genotipuri sunt compatibile, fasciculele lor vasculare se

ZONA DE reconecteaza in regiunea grefei, unde sunt unite suprafetele taiate

e ale altoiului si portatoiului, permitand astfel transportul de apa si
de nutrienti

— o (Fig, 1).

Figura 1 - Rasad altoit
de tomate
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Culturile de rasaduri altoite s-au impus, chiar daca costului obtinerii rasadurilor de legume altoite este
mai mare, datorita fortei de munca calificata implicata si a aportului sporit de seminte si materiale, in
comparatie cu obtinerea rasadurilor obisnuite.

Tehnologia de altoirea a evoluat datorita beneficiilor aduse prin reducerea utilizarii pesticidelor si a
tratamentelor, cresterea randamentului si a eficientei productiei, fapt ce se concretizeaza prin
imbunatatire rezultatelor economice in productia de legume devenita durabila in spatii protejate si
camp.

Totodata plantele noi create prezinta rezistenta la schimbarile climatice care afecteaza suprafetle de
cultura din ce in ce mai mult in ultimii ani.

Pentru realizarea Fazei 4/2021 prevazuta in planul de realizare al proiectului, precum si a activitatii
4.1, s-au utilizat altoi si portaltoi folositi si in fazele 2 si 3 realizate in anul 2020 in proiect, precum si
cultivare noi romanesti luate in studiu in acest an precum soiul Dochita pentru pepeni verzi.

Tomate:
- altoi - specia S.lycopersicon — Alamina F1, Siriana F1;
-portaltoi - specia S.lycopersicon - Emperador F1, L544, L685.

Pepeni verzi:
- altoi - specia C.lanatus — Baronesa F1; Dochita
- portaltoi - Pelops F1 (specia L.lisceraria), Kiwano (specia C.metuliferus) si Zefir.



Pentru obtinerea rasadurilor altoite s-a aplcat tehnologia dezvoltata in cadrul ICDIMPH — Horting in
corelatie cu tehnologiile recomandate in literatura de specialitate (R Cohen - 2007, Zhilong Bie,
Muhammad Azher Nawaz, Yuan Huang, Jung-Myung Lee and Giuseppe Colla - 2017).

Fluxul tehnologic utilizat pentru obtinerea rasadurilor altoite este:

Selectie Semanatul Ingrijirea si pregatirea
cultivare semintelor in tavi rasadurilor pentru
portaltoi si altoi alveolare altoire

‘[ Altoire b':alusare HACIimatizareH Transfer in spatiul de cultura ]

SELECTIE CULTIVARE PORTALTOI Sl ALTOI — pentru alegerea altoilor si portaltoilor s-a pornit de la
conceptul general de utilizare a plantelor altoite pentru cresterea si stabilitatea productiei de fructe,
datorita trasaturilor determinate ale soiurile de altoi si portaltoi utilizate. Au fost luate in calcul
caracteristicile dorite de la altoi precum: randamentul fructelor; atributele de calitate si rezistenta;
toleranta la bolile foliare. Pentru alegerea portaltoiului s-a avut in vedere o serie de caracteristici
determinante ale acestora ca: rezistenta/toleranta la bolile de la sol; sistemele radiculare viguroase;
toleranta la temperatura scazuta si salinitate a solului.

Totodata au fost luate in consideratie si caracteristicile dorite a se obtine din interactiunea
altoiului si portaltoiului: vigurozitate crescuta a componentelor vegetale; modificarea calitatii fructelor,
toleranta imbunatatita la temperaturi scazute; modificari ale sensibilitatii la atacul de boli si daunatori.




Variante

Portaltoi Altoi

Alamina F1
Alamina F1
Alamina F1
Siriana F1
Siriana F1
Siriana F1

Baronesa F1
Baronesa F1
Baronesa F1
Dochita
Dochita
Dochita




SEMANATUL SEMINTELOR IN TAVI ALVEOLARE - s-a realizat cu instalatia automata de semanat tip
LS7-3 produsa de firma italiana Da Ros (existenta in dotarea ICDIMPH — Horting

Semanatoare este dotata cu un panou
de control cu ecran tactil pentru o gestionare
usoara a loturilor mici de insamantare.

Bara de amprenta separata de unitatea
de insamantare, permite lucrul cu doua tavi
in acelasi timp fapt ce determina cresterea
capacitatii desi gestionarea corecta a
nsamantarii.

Utilizarea instalatiei automata de semanat, prezinta o serie de avantaje certe care constau in:

- precizie si constanta in amplasarea unei singure seminte intr-o alveola;

- realizarea si pastrarea permanenta a adancimii de introducere a semintei in stratul nutritiv din
fiecare alveola al tavii;

- realizarea semananatului intrun timp scurt, datorita productivitatii ridicate a instalatiei.



Pentru intocmirea calendarului efectuarii lucrarilor de semanat pentru altoi si respectiv portaltoi,
dar si pentru a anticipa datele de efectuare a operatiei de altoire, pentru cultivarele luate in studiu s-
au urmarit si inregistrat datele care privesc secventele tehnologice corespunzatoare operatiunii de
semanat, momentul rasaririi in procent de peste 70%, precum si momentul cand rasadurile au
devenit corespunzatoare din punct de vedere al habitusului pentru a se efectua operatia de altoire.

= 6 saptamani —
2-5zile | _5-7zie 8 — 12 zile Je 7 -9 zile 7 -9 zile ,4[
Germniare  Dezvoltare habitus pentru altoire | Mentinere in tunelul de calusare Mentinere in camera de crestere |
1
Semanare Semanare Altoire si Transfer in Transfer in
altoi portaltoi amplasare in tunel camera de campul de
| de calusare crestere cultura

Umiditate 95% RH

Temperatura 27 — 29 °C

|

Durata estimata de producere a rasadurilor altoite



INTRODUCERE $I MENTINERE TAVI ALVEOLARE IN CAMERA DE GERMINARE - dup3a
semanat tavile alveolare au fost amplasate pe carucioare si introduse in camera de germinare.
Conditiile de microclimat din camera de germinare au fost setate sa asigurare un procent de rasarire
cat mai ridicat. In acest contex pentru tomate a fost setat intervalul de temperatura de 24 - 25°C, iar
pentru pepeni verzi intervalul 25 - 28°C, la o umiditatea de minm 90%.

INGRUUIREA S| PREGATIREA RASADURILOR PENTRU ALTOIRE — dupa germinarea semintelor
tavile cu plantulele rasarite au fost mutate in incinta de crestere a serei inmultitor. La cca. 6-8 zile de
la rasarire, s-a realizat o sortare deoarece plantulele nu prezentau aceeasi stagiu de dezvoltare.
Sortarea plantulelor si rarirea acestora este o masura obligatorie in vederea obtinerii unui portaltoi
sau altoi de marime corespunzatoare si uniform pretabil a fi utilizat la altoirea semi-mecanizata, dar si
pentru a asigura reconectarea fasciculelor vasculare in regiunea grefei.

ALTOIRE - pornind de estimarea prezentata in continuare si tinand cont de conditile efective
manifestate si de starea fiziologica a plantelor, s-a ales momentul optim de altoire.



Data calendaristica
Tip cultivar Semanat Rasarit™ Momentul optim de
altoire

TOMATE
Altoi
Alamina F1 11.03.2021 18.03.2021

19.03.2021

01.04.2021
02.04.2021

Portaltoi

Emperador F1 23.03.2021 01.04.2021
L544 18.03.2021 24.03.2021
L685 26.03.2021

PEPENI VERZI
Altoi

Baronesa F1 29 .03.2021 05.04.2021
Citrullus lanatus 06.04.2021

'Dochita’

02.04.2021

27.04.2021
29.04.2021

Portaltoi

Kiwano (Cucumis 06.04.2021 12.04.2021
metuliferus 27.04.2021

14.04.2021 29.04.2021
12.04.2021



Intro prima faza a cercetarilor, pentru a verifica justetea alegerii portaltoilor inainte de altoire, s-a verificat
capacitatea acestora de a dezvolta radacini apte sa asigure alimentarea cu substante nutritive a plantei nou
create prin procesul de altoire.

R Radacin
Indepartarea i
substratului portaltoi
nutritiv tomate
Portaltoi
pepeni Masurare
radacini

portaltoi




ALTOIREA - metodele de altoire pot fi alese tinand cont de diametrelor tulpinilor de rasaduri de altoi
si portaltoi. Altoirea prin imbinare necesita ca diametrele tulpinilor sa fie aproape identice. Prin

urmare, zona de altoire pe tulpina altoiului poate fi ajustata pentru a obtine cea mai apropiata potrivire
cu diametrul tulpinii unde a fost taiat portaltoiul.

Exista si posibilitatea indepartarii frunzelor adevarate mai vechi inainte de altoire pentru ca

pierderea de apa din altoi sa fie minimuma (reducdnd evapotranspiratia), pana cand are loc
conectarea vasculatura dintre portaltoi si altoi.

Altoire manuala in unghi de 45° la tomate



Altoire manuala la pepeni



-

Altoire semi-mecanizata la pepeni

CALUSARE - plantele nou altoite sunt amplasate cat mai curand posibil in camerele de calusare
(vindecare) dupa altoire. Nu exista nicio diferenta constructiva si nici de conditii de temperatura si
umiditate intre tunelurile de calusare pentru tomate sau ppepeni. Este totusi de preferat ca intrun tunel
de calusare sa fie amplaste plante din aceeasi specie obtinute prin altoire la aceeasi data. Mentinerea
umiditatii relative peste 95% si a temperaturii la aproximativ 21 - 27/29°C noapte/zi, reprezinta valori
optime care stimuleaza formare calusului.



Ridicarea totala a foliei

| Aspecte ale zonei
= de grefare

Marirea ferestrei de
aerisire s-a relizat
treptat, astfel incat dupa
/ — 8 zile s-a ajuns la
ridicarea totala a foliei
pe o partea tunelului de
calusare.



Cauzele care genereaza o calusare imperfecta si fac ca planta nou creata sa fie rebutata sunt:

1. Existenta incompatibilitatii dintre altoi si portaltoi;

2. lgena deficitara existenta pe parcursul fluxul tehnologic de altoire de la insamantarea semintelor
pana la vindecarea plantelor altoite. Bolile pot fi transmise cu usurinta prin altoire, atunci cand
materialele sau mainile sunt contaminate. Conditiile din timpul producerii si vindecarii rasadurilor sunt
favorabile dezvoltarii de boli, daca exista factori de contaminare;

3. Utilizarea unor rasaduri de altoi si portaltoi cu diametrele tulpinei diferite sau de varsta
necorespunzatoare (de exemplu, prea lemnoase);

4. Tehnica slaba de altoire a operatorilor;

5. Management deficitar sau conditii necorespunzatoare in incinta de vindecare; 6. Durata redusa
(insuficienta) de vindecare.



ACLIMATIZARE - dupa mentinerea rasadurilor in incinta de calusare (cca. 9 zile) s-a realizat
transferul rasadurilor in incinta de crestere a serei, unde s-au desfasurat apoi timp de cca. 9 zile
lucrarile de intretinere conform tehnologiei clasice de producerea rasadurilor
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TRANSFER IN SPATIUL DE CULTURA - dupa perioada de aclimatizare, tavile cu rasaduri altoite
sunt asezate pe carucioare si transportate la spatiile de cultura, pentru plantarea in sol.

In cdmp se vor planta numai plantele altoite sanatoase, avand grije ca zona de lipre, a calusului sa fie
amplasta la 2,5 cm deasupra liniel solului, pentru a impiedica altoiul sa dezvolte radacini, proces
nedorit atunci cand se stie ca altoiul este susceptibil la o boala despre care se stie ca se afla in sol.

Date comparative ale procedeelor de altoire

Denumire Nr. operatori Nr. rasaduri timp de altoire a

procedeu implicati altoite/ora unui rasad

7 50 72s

| manual
4 200 18's

Analizand aceste date se constata ca procedeul semi-mecanizat are o productivitate de 4 ori mai mare
decat procedeul manual, desi numarul operatorilor implicati este aproximativ la jumatate.

Aplicare procedeului semimecanizat cu mai multe posturi de lucru, utilizarea unor operatori calificati si
realizarea de rasaduri de portaltoi si altoi, cat mai omogene cu dimensiuni ale tulpinilor recomandate
de fabricantul robotului, conduce sigur la obtinerea unor performate deosebite atat in ceea ce priveste
productivitatea, dar si randamentul altoirii.




Concluzii

Selectia cultivarelor pentru altoi s-a facut tinand cont de: necesitatea de crestere si stabilitate a
productiei de fructe; marimea si savoarea fructelor; atribute de calitate si rezistenta; toleranta la bolile
foliare. Pentru alegerea portaltoiului s-a avut in vedere: rezistenta/toleranta la bolile de la sol;
existenta unor sisteme radiculare viguroase; toleranta la temperatura scazuta si salinitate a solului.

Au fost luate in consideratie si caracteristicile dorite a se obtine din interactiunea altoiului si
portaltoiului precum: vigurozitate crescuta a componentelor vegetale; modificarea calitatii fructelor,
toleranta imbunatatita la temperaturi scazute; modificari ale sensibilitatii la atacul de boli si daunatori.
In cadrul fazei 4/2021, s-au obtinut un total de 12 combinatii genotipice de altoire din care 6 pentru
tomate (Alamina F1 x Emperador; Alamina F1 x L544; Alamina F1 x L685; Siriana F1 x Emperador;
Siriana F1 x L544; Siriana F1 x L685) si 6 pentru pepeni verzi (Baronesa F1 x Pelops F1; Baronesa
F1 x Kiwano; Baronesa F1 x Zefir; Dochita x Pelops F1; Dochita x Kiwano; Dochita x Zefir).

In cadrul fazei 4/2021, s-au obtinut un total de 12 combinatii genotipice de altoire din care 6 pentru
tomate (Alamina F1 x Emperador; Alamina F1 x L544; Alamina F1 x L685; Siriana F1 x Emperador;
Siriana F1 x L544; Siriana F1 x L685) si 6 pentru pepeni verzi (Baronesa F1 x Pelops F1; Baronesa
F1 x Kiwano; Baronesa F1 x Zefir; Dochita x Pelops F1; Dochita x Kiwano; Dochita x Zefir).



S-a stabilit, ca este nevoie de o perioada mai indelungata de timp pentru producerea plantelor altoite
decat pentru producerea rasadurilor clasice, dar avantajele oferite de primele compenseaza acest
dezavantaj. Se ia in considerare ajustarea programelor tipice de insamantare si a altor practici pentru
a compensa durata mai mare de timp, necesara pregatirii plantelor altoite pentru plantare in spatii
protejate sau camp.

Pe parcursul efectarii operatiei de altoire, operatorii cu experienta taie si unesc rasaduri folosind
versiuni individualizate. Obiectivele lor sunt intotdeauna: (1) sa finalizeze operatia cu atentie si rapid;
(2) sa se asigure ca cele doua suprafete taiate sunt unite ferm si au orientarea corecta a fasciculelor
vasculare; (3) curata sculele sau schimba frecvent lama de taiere.

Asigurand cu plante si materiale auxiliare punctele de altoire se creaza conditii ca o planta altoita sa
fie obtinuta in mult mai putin de un minut.

Cauzele care genereaza o calusare imperfecta si fac ca planta nou creata sa fie rebutata sunt: (1)
existenta incompatibilitatii dintre altoi si portaltoi; (2) igena deficitara existenta pe parcursul fluxul
tehnologic de altoire; (3) utilizarea unor rasaduri de altoi si portaltoi cu diametrele tulpinei diferite sau
de varsta necorespunzatoare; (4) tehnica slaba de altoire a operatorilor; (5) management gresit a
factorilor de mediu in incinta de calusare; (6) timp redus (insuficient) de vindecare a plantei obtinuta
prin altoire.



In urma comparatiei, dintre cele doua metode de altoire utilizate, manual si semi-automatizat, s-a
constata eficacitate crescuta a metodei semiautomatizate si s-au identificat posibilitati de imbunatatiri
a operatiilor componte (optimizarea spatiilor de lucru, trasee minimale de deplasare etc.).

In ceea ce priveste stadiul de realizare al obiectivelor fazei 4/2021, consideram ca prin activitatea
depusa de CP — ICDIMPH — Horting, precum si prin documentele elaborate in care sunt prezentate
rezultatele obtinute, acesta a fost indeplinit in totalitate (100%).

Totodata trebuie evidentiat faptul ca in cadrul proiectului se efectueaza experiente care studiaza
comportamentul unor portaltoi autohtoni pentru tomate si pepeni verzi in vederea recomandarii de
utilizare in productie pe baza unor date verificate si sustinute stiintific.

Cercetarile realizate pana in prezent, au scos in evidenta faptul ca nu toate aspectele care intervin in
procesul de altoire sunt amanuntit studiate si in acest caz se deschid noi oportunitati de cercetare
pentru parteneriatul implicat in proiect ICDIMPH-Horting, ICDLF Vidra.



