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HORTING

PROIECT ADER 6.4.1

Tehnologii inovative de pastrare/depozitare si procesare
aplicabile soiurilor noi de fructe obtinute in fermele
infiintate prin Submasura 4.1a - "Investitii in exploatatii
pomicole” in scopul valorificarii eficiente pe piata



Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale

Codul ADER si denumirea ADER 6.4.1 - Tehnologii inovative de pastrare/depozitare si
proiectului: procesare aplicabile soiurilor noi de fructe obtinute in fermele
infiintate prin Submasura 4.1a - "Investitii in exploatatii pomicole™
in scopul valorificarii eficiente pe piata

Denumire contractor: Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Industrializarea si
Marketingul produselor Horticole - HORTING

Adresa de contact (telefon, e-mail, Nr. telefon: 021-461.07.06, e-mail: horting@agmail.com

adresa postala, CUI, cont): Bucuresti, Sector 4, Drumul Gilaului Nr. SN,

Cod postal 041715, CUI RO 13146912,
Nr. cont RO68TREZ70420G332000XXXX, Trezoreria sector 4

Director general/director (nume, Stefan Constantin
prenume, telefon fix si mobil, e-mail): |Nr. telefon: 0722.668.281, e-mail: horting@gmail.com

Director economic (nume, prenume, |Matei Cerise

telefon fix si mobil, e-mail): Nr. telefon: 0722.855.571 e-mail: horting@gmail.com
Director de proiect (nume, prenume, |Veringa Daniela
telefon fix si mobil, e-mail): Nr. telefon: 0745148071, e-mail: veringa.daniela@yahoo.com

Anul inceperii proiectului: 2023 Anul finalizarii proiectului : 2026 Durata (nr. luni):40
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Denumire Partener 1: Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-

Maracineni
Adresa de contact (telefon, e-mail, Tel+40248278066, email: office@icdp-pitesti.ro, adresa
adresa postala, CUI, cont): (Maracineni, Judet: Arges, Strada: Marului, Nr: 402), cod postal

117450, C.U.l. 198049,Nr. de cont.
RO45TREZ04620G332000XXXX, Trezoreria Municipiului Pitesti

Director general/director (nume, Coman Mihail, telefon fix 0248 278 066; mobil +40744177929;e-
prenume, telefon fix si mobil, e-mail): |mail: mihailcomanl@gmail.com

Director economic (nume, prenume, |Bebu Alexandrina, telefon 0248 278 066; e-mail:
telefon fix si mobil, e-mail): b_alexandrina@yahoo.com

Responsabil de proiect (nume, Hera Oana, telefon fix 0248 278 066; mobil (+40) 757543273, e-
prenume, telefon fix si mobil, e-mail): |mail oana.hera@yahoo.com




Denumire Partener 2:

Institutul National de Cercetare - Dezvoltare pentru Masini si
Instalatii destinate Agriculturii si Industriei Alimentare — INMA
Bucuresti

Adresa de contact (telefon, e-mail,
adresa postala, CUI, cont):

Telefon fix; 021.2693260, e-mail: icsit@inma.ro, adresa: Bd.lon
lonescu de la Brad, nr.6, sector 1, Bucuresti, cod postal: 013813,
judetul Bucuresti, fax: 021.2693273, e-mail: secretariat@inma.ro,
CUI: RO 2795310, Nr. inregistrare Registrul Comertlui:
J40/190/1997, cont nr. RO12TREZ7005069XXX005770, deschis la
Trezoreria Operativa Bucuresti

Director general/director (nume,

prenume, telefon fix si mobil, e-mail):

Vladut Nicolae - Valentin, telefon fix: 021.269.32.60, mobil:
0748.283.409, e-mail: vladut@inma.ro

Director economic (nume, prenume,
telefon fix si mobil, e-mail):

Toma Cosmin-Mihai, telefon fix;: 021.269.32.50, mobil:
0729.093.951, e-mail: cosmin.toma@inma.ro

Responsabil de proiect (nume,

prenume, telefon fix si mobil, e-mail):

Sorica Cristian, telefon fix: 021.269.32.60, mobil: 0728045004 , e-
mail: cri_sor2002@yahoo.com




RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI 1/2023

Contractul nr. - 6.4.1/24.07.2023
Proiectul: ADER 6.4.1- Tehnologii inovative de pastrare/depozitare si procesare aplicabile soiurilor noi de
fructe obtinute in fermele infiintate prin Submasura 4.1a - "Investitii in exploatatii pomicole” in scopul
valorificarii eficiente pe piata.
Faza: 1/2023 - Studiu prospectiv privind tehnologiile inovative aplicate in pastrarea/ depozitarea si
procesarea fructelor.

Activitatea 1.1 - Studiu prospectiv privind aplicantii Submasurii 4.1a - "Investitii in exploatatii
pomicole®.

Activitatea 1.2 - Studiu prospectiv de identificare a tehnologiilor inovative aplicabile soiurilor noi de
fructe in activitatea de valorificare in stare proaspata si industrializata.
Termen: 31.10.2023
*Obiectivul fazei - este acela de a realiza un studiu complex prospectiv privind tehnologiile inovative aplicate
in pastrarea/ depozitarea si procesarea fructelor.



Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
- studiu prospectiv privind aplicantii Submasurii 4.1a - "Investitii in exploatatii pomicole”, pentru a stabilii ce
fructe se iau in studiu;

- studiu prospectiv de identificare a tehnologiilor inovative aplicabile speciilor noi de fructe in activitatea de
valorificare in stare proaspata si industrializata.



L)

X4 Activitate 1.1 - Studiu prospectiv privind aplicantii Submasurii 4.1a - "Investitii in exploatatii
pomicole”

L)

Tn contextul Programului National de Dezvoltare Rurald (PNDR) din Romania, submd&sura 4.1a se refera
la o componenta specifica a acestui program care vizeaza investitiile Tn exploatatiile agricole.
Submasura 4.1a face parte din Masura 4 a PNDR, care se concentreaza pe investitii in exploatatiile
agricole si dezvoltarea fermelor.

Studiul prospectiv privind aplicantii Submasurii 4.1a - "Investitii Tn exploatatii pomicole", s-a realizat
pe baza datelor furnizate de: Agentia pentru Finantarea Investitiilor Rurale, Institutul de Cercetare -
Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni; Statiunea de cercetare - dezvoltare pentru
pomicultura Baneasa — Bucuresti; Statiunea de cercetare - dezvoltare pentru pomicultura Constanta;
Statiunea de cercetare-dezvoltare pentru pomicultura Bistrita; Statiunea de cercetare - dezvoltare
pentru pomicultura lasi.



TABEL 1 — Soiuri admise la finantare prin masura 4.1a

Specii pomi fructiferi

Specii arbori fructiferi

1 Cais 8 Nectarin 1 Afin 8 Coacaz negru 15 Soc negru

2 Castan 9 Nuc 2 Agris 9 Coacaz rosu 16 Trandafir petale
3 Cires 10 Par 3 Alun 10 Corn 17 Zmeur

4 Dud 11 Piersic 4 Aronia 11 Goji - -

5 Gutui 12 Prun 5 Capsun 12 Linocera - -

6 Mar 13 Visin 6 Catina 13 Maces - -

7 Migdal - - 7 Coacaz alb 14 Mur - -

Figura 1. Regiunile de dezvoltare economica




TABEL 2 Suprafete (ha) cultivate in Regiunea de dezvoltare Nord - Est

_ Bacau Botosani lasi Neamt Suceava Vaslui
G 0,00 0,63 5,12 0,90 0,00 1,90
[ Gires T 9,05 8,50 20,08 0,00 1,94 48,41
P Mar T 14,54 0,00 3,72 15,04 47,38 4,92
[ Nectarin T 0,00 0,00 0,00 1,80 0,00 0,00
NG 0,00 0,00 7,40 34,90 27,71 51,20
[ Par | 14,54 0,00 0,00 0,00 2,0 0,00
[piersic . 0,00 0,00 0,00 1,80 0,00 0,00
[ Prun 1,50 0,00 1,62 0,00 7,66 43,63
Esin 0,00 0,00 0,00 0,00 3,83 3,08
[ Afin 1 5,25 0,00 0,00 9,15 15,19 0,00
P Agris 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00
[ Awn T 22,60 0,00 0,00 0,00 2,16 23,61
[ Gatina | 0,00 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00
[ e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,22
[TOoTAL T 67,48 17,33 43,94 63,59 107,87 205,97

Tabelul 3 prezinta date referitoare la Regiunea de
dezvoltare Sud — Est cu o suprafata totala cultivata de
(828,80 ha), 1in care se poate evidentia ca cea mai
mare suprafata cultivata este de alun (224,97 ha),
urmata de nuc (198,61ha) si cires (186,93 ha). Totodata
in aceasta regiune este infiintata pe o suprafata de 0,20
ha singura cultura de trandafir pentru petale. Se pot
mentiona si culturile de alun (224,97 ha), dar si de
linocera (0,64 ha).

Total soi
8,55
87,98
96,53
1,80
121,21
16,54
1,80
54,41
6,91
29,59
6,00
48,37
8,2
29,22
506,18
TABEL 3 Su r%‘nﬂvate in Regiunea de dezvoltare Sud - Est
oo Tokes Vs Tt
PGEE 30 0,00 2,68 0,00 0,50 6,30 12,48
PGE 40 0,00 6,25 30,09 7,35 139,24 186,93
PEE 109 13,11 0,00 2,95 0,92 47,76 75,64
Pigdals 0,00 0,00 0,00 0,00 28,1 0,00 28,1
PNEEER 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,42
PNEE 0,00 2,47 90,89 38,72 7,15 59,38 198,61
PEEEE 0,00 0,00 2,52 0,00 0,66 0,00 3,18
PR 0,00 0,00 0,00 4,27 0,50 3,71 8,48
PR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,42 4,42
PARRR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,01 31,01
AR 0,00 0,00 80,83 10,45 133,69 0,00 224,97
PArSRiE 0,00 8,98 0,00 0,00 0,00 0,00 8,98
PGERSEIR 0,00 0,45 1,38 2,58 0,00 0,00 4,41
PGEERE 0,00 0,00 15,41 14,40 0,00 0,00 29,81
PRGEsEa 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,64
[iirandafipetalel 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,20
PR 782 0,00 0,00 0,00 0,00 2,70 10,52
PTOTARN 25,72 25,01 200,8 103,46 179,29 294,52 828,8



TABEL 4. Suprafete (ha) cultivate in Regiunea de dezvoltare Sud - Muntenia
Specii/Judete

Cais
Cires
Dud
Gutui
Mar
Nectarin
Nuc
Par
Piersic
Prun
Visin
Afin
Alun
Aronia
Capsun
Catina
Mur
Zmeur
TOTAL

Arges

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
51,42
0,00
0,00
0,00
6,92
70,08
22,45
0,00
0,81

0,00
0,00
3,45

155,13

Calarasi

0,00
18,85
0,00
0,00
3,06
0,00
0,00
0,00
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
4,93
2,23
42,97
0,00
5,30

78,74

Dambovita Giurgiu

0,00
0,09
0,00
0,00
8,47
0,25
23,17
0,00
0,45
0,00
0,05
80,07
22,45
0,00
0,00
16,19
0,00
2,59

153,78

11,71
22,48
3,49
11,05
18,00
0,00
0,00
0,00
7,37
68,68
0,00
0,00
5,53
35,34
2,61
0,00
0,10
2,30
188,66

lalomita Prahova Teleorman

0,00
18,64
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,85
0,00
2,16
0,00
0,00
0,00
0,00
0,24
0,00
0,00
0,00
23,89

0,00
5,01
0,00
0,00
24,72
0,00
0,00
0,00
0,00
14,07
0,00
2,66
0,00
0,00
0,00
4,16
0,00
0,00
50,62

0,00
13,27
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,22
0,00
1,55
0,64
16,68

Total
soi
11,71
78,34
3,49
11,05
54,25
0,25
74,59
2,85
7,82
86,31
6,97
152,81
50,43
40,27
7,11
63,32
1,65
14,28
667,5

Regiunea de dezvoltare Sud -
Muntenia inglobeaza judetele Arges,
Dambovita si Prahova recunoscute
pentru suprafetele existente cultivate
cu specii de mar, par, prun si cires.
Celelalte trei judete componente
Calarasi, Giurgiu si lalomita au cele
mai multe suprafete -cultivate cu
cereale.



TABEL 5. Suprafete (ha) cultivate in Regiunea de dezvoltare Sud - Vest Oltenia

| Specii/Judete |  Dolj | Gorj | Mehedinti | Ol | Valcea |
Cais 0,59 0,00 0,21 0,00 0,00 0,80
Cires 9,93 0,00 5,65 0,87 3,05 19,5
Gutui 0,00 3,91 1,69 0,00 3,89 9,49
Mar 10,32 7,35 2,43 26,34 0,00 46,44
Nectarin 2,0 0,00 0,21 0,00 0,00 2,21
Nuc 31,17 0,00 55,13 0,00 46,69 132,99
Par 0,00 1,75 0,04 0,00 0,00 1,79
Piersic 3,90 0,00 1,7 3,42 0,00 9,02
Prun 0,00 1,50 1,78 21,77 0,00 25,05
Visin 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,05
Afin 18,88 0,00 16,00 42,85 2,63 80,36
Capsun 1,29 0,45 0,00 0,24 0,48 2,46
Mur 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,31
Zmeur 0,96 4,70 0,00 4,68 0,00 10,34
TOTAL 79,04 19,66 84,89 100,48 56,74 340,81

Tn Regiunea de dezvoltare Sud - Vest Oltenia s-au accesat fonduri doar pentru cultivarea unei suprafete de
340,81 ha, iar din aceasta primul loc este detinut de nuc (132,99 ha), iar pe locul doi afinul (80,36 ha).




TABEL 6. Suprafete (ha) cultivate in Regiunea de dezvoltare Vest

. Gis | 18,05 0,00 0,00 68,18 86,23

. Gastan | 0,00 0,00 0,00 23,19 23,19

. Gires | 52,34 0,20 0,00 22,51 75,05

MEE T 6,96 2,14 0,00 22,77 31,87

© Migdal 0,00 0,00 0,00 2,70 2,7

 Nectarin | 0,00 0,00 0,00 13,67 13,67

0 Nwe L 19,82 1,56 0,00 56,81 78,19

R 1,45 0,77 0,00 3,08 5,3 Regiunea de dezvoltare Vest prezinta cea
. Piersic | 445 0,00 0,00 31,21 35,66 mai mare suprafata cultivatd (1948,3 ha),
| ERX ;19 0,00 ;20 17,6 iar cultura de alun (1155,64 ha) se detasaz
O Afin 193,69 0,00 31,70 23,84 249,23 . 3

D AR 398,59 1,60 0,00 755,45 1155,64 fata de celelate specii.

. Aronia | 0,00 0,00 0,00 41,43 41,43

o Gpsun 1,17 0,00 0,00 0,00 1,17

| Gitina | 87,48 0,00 0,00 0,00 87,48

~ Coacdznegru 2,54 0,00 0,00 0,00 2,54

. Mur 2,04 0,00 0,00 0,00 2,04

| Trandafir petale | 1,68 0,00 0,00 0,00 1,68

 Zmeur | 25,53 0,00 0,00 12,10 37,63

. TOTAL | 819,79 13,37 31,7 1083,44 1948,3



TABEL 7. Suprafete (ha) cultivate in Regiunea de dezvoltare Nord - Vest

Specii/Judete Bihor | Bistrita-Nasaud | Cluj | Maramures | Satu Mare | Salaj | Total soi
Cais 4,27 0,00 0,87 0,00 42,69 11,36 59,19
Cires 12,10 21,11 1,0 0,00 18,53 9,21 61,95
Mar 35,56 28,58 13,44 2,81 11,95 31,41 123,75
Nectarin 0,00 0,00 0,00 0,00 4,07 0,00 4,07
Nuc 8,12 7,00 0,00 0,00 36,79 34,06 85,97
Par 2,98 0,50 0,00 0,00 3,00 0,96 7,44
Piersic 1,12 0,00 0,16 0,00 0,00 1,35 2,63
Prun 18,24 4,08 0,00 5,68 62,24 12,02 | 102,26
Visin 0,00 0,00 0,00 0,00 1,99 1,00 2,99
Afin 36,19 6,08 16,28 29,67 65,65 2,85 156,72
Alun 36,99 31,22 0,00 0,00 118,13 | 34,06 | 220,40
Capsun 5,56 0,00 0,00 0,00 0,11 1,17 6,84
Catina 4,48 7,00 0,00 0,00 9,33 0,00 20,81
Coacaz negru 0,00 6,67 0,00 0,00 4,23 0,00 10,9
Mur 3,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,26
Zmeur 13,74 10,84 6,93 0,00 0,00 0,00 31,51
TOTAL 182,61 123,08 38,68 38,16 378,71 | 139,45 | 900,69

Tn Regiunea de dezvoltare Nord — Vest, suprafata cultivatd a fost de
900,69 ha, in care cultura de alun ocupa 220,40 ha, speciile mar 123,75
ha si prun 102,26 ha.



TABEL 8. Suprafete (ha) cultivate in Regiunea de dezvoltare Centru

Specii/Judete Alba Brasov
Cires 0,00 0,00
Mar 27,52 51,80
Par 0,57 0,00
Prun 0,46 0,00
Afin 0,00 73,83
Alun 6,30 0,00
Capsun 0,00 0,45
Catina 0,00 0,00
Coacaz negru 0,00 0,00
TOTAL 34,85 126,08

Covasna | Harghita | Mures

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 24,71
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
25,03 36,62 6,98
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 24,20
0,00 0,00 0,00

25,03 36,62 55,89

Sibiu
3,00
60,32
1,00
0,00
60,69
0,00
0,00
0,00
0,87

125,88

Total soi
3,00
164,35
1,57
0,46
203,15
6,3
0,45
24,2
0,87
404,35

TABEL 9. Suprafete (ha) cultivate in Regiunea de dezvoltare Bucuresti - lifov

Regiunea de dezvoltare Centru prezinta
pe primele doua locuri ca suprafata
specia afin cu 203,15 ha si specia mar cu
164,35 ha.

Specie/Judete Municipiul Bucuresti Judetul llfov Total soi
Cires 0,00 21,38 21,38
TOTAL 0,00 21,38 21,38
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Figura 2. Suprafete cultivate cu speciile cires, mar si nuc

Cele mai mari suprafete cultivate s-au inregistrat in
regiunea Sud Est la cires (186,93 ha) si nuc (198,81
ha), iar la mar (164,35 ha) in regiunea Centru.

250
suprafete |hal

Centru

| 0.46
2,63
Nord-Vest _ 59.19
102.26
35.66
Vest 86.23
17.6

9.02

Sud Vest Oltenia | 0.8
25.05
7.82
Sud Muntenia - 11.71
86.31
3.18

g.48
1.8

Nord Est 8.55

54.41
0 20 &0 &0 80 100
Piersic mCais ®Prun suprafete [hal

Figura 3. Suprafete cultivate cu speciile piersic, cais si prun

Cele mai mari suprafete cultivate s-au
inregistrat in regiunea Vest la piersic (35,66
ha) si cais (86,23 ha), iar la prun (102,26 ha)
in regiunea Nord Vest, urmata de regiunea
Sud Muntenia (86,31 ha).
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Figura 4. Suprafete cultivate cu speciile nectarin, migdal si par

Cele mai mari suprafete cultivate cu migdal (28,10
ha) s-au infiintat in regiunea Sud Est, par (16,54 ha)
in regiunea Nord Est si nectarin (13,67 ha) in
regiunea Vest.
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Figura 5. Suprafete cultivate cu speciile castan, dud, visin si gutui

Cele mai mari suprafete cultivate s-au inregistrat in
regiunea Vest la castan (28,19 ha), la dud (3,49 ha) si gutui
(11,05) in regiune Sud Muntenia, iar la visin (6,91 ha).



1200 1155.64

mAlun m Afin m Catind

1000
)
£
-
k]
8 800
>
a2
600
400
24923
224.97 220.4 203.15
200 152.81 156.72
£0.36 7.48
48.37 3.32
29.59 il ., Sod off o Izo 81 24 2
o M 32 e m W
Nord Est Sud Ext Sud Muntenia Sud Vest Oltania Nord-Vest Cantry

Figura 6. Suprafete cultivate cu speciile alun, afin si catina

Cele mai mari suprafete cultivate s-au inregistrat in
regiunea Vest la alun (1155,64 ha), afin (249,23 ha)
si catina (87,48 ha).
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Figura 7. Suprafete cultivate cu speciile zmeur, aronia si mur

Cele mai mari suprafete cultivate s-au
inregistrat in regiunea Vest la zmeur (37,63,19
ha), aronia (37,63 ha) si mur (29,22) in regiune
Nord Est.
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Cele mai mari suprafete cultivate s-au

inregistrat in regiunea Nord Vest la coacaz

negru (10,90 ha), la capsun (7,11 ha) si

singura suprafatd de agris (6,00 ha) fin Doua specii timid cultivate datorita numarului de regiuni si

regiune Nord Est. suprafetelor ocupate, sunt trandafir de petale (1,68 ha) in
regiunea Vest si linocera (0,64 ha) in regiunea Sud Est.

Figura 9. Suprafete cultivate cu speciile trandafir pentru petale si linocera
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+* Activitate 1.2 — Studiu prospectiv de identificare a tehnologiilor inovative aplicabile soiurilor noi de fructe in
activitatea de valorificare in stare proaspata si industrializata.

Fructele proaspete sunt o sursa majora de vitamine si minerale esentiale, cum ar fi vitamina A, vitamina C si potasiu,
necesare nutritiei umane. Aceste sunt totusi perisabile fiind produse vii care necesita o activitate coordonata intre
cultivatori, operatori de depozitare, procesatori si comerciantii cu amanuntul pentru a mentine calitatea si reduce
pierderile si risipa de alimente.

O serie de tratamente post-recolta sunt aplicate produselor horticole, pentru a mentine calitatea (gust, culoare,
aroma, textura), pastra sau imbunatati aspectul vizual caracteristic speciei.

Aplicarea acestor tratamente se recomanda produselor horticole proaspete, lipsite de defecte. Conditiile de baza
pentru unele tratamente post-recoltare sunt:

1.Preracirea

» Cu aer rece — (i) intr-o camera racita in prealabil; (ii) intr-o camera in care racirea se realizeaza prin
presiune de aer rece (racire fortata cu aer).

» Cu apa rece sau hidro racire;

» Contact direct cu gheata (Glazura de suprafata);

» Prin evaporarea apei din produse — (i) racirea prin evaporare; (ii) utilizand vid de racir

» Prin racire Hydrovac, combinatie de racire cu apa si vid.



Fluxul tehnologic de valorificare a fructelor in stare proaspata cuprinde in principal urmatoarele operatii dupa
recoltare si preracire:

Fig. 10 - Flux tehnologic de valorificare a fructelor in stare proaspata



1. Receptia cantitativa si calitativa a fructelor — se realzeaza prin cantarire si prin control vizual asupra starii fito-
sanitare a fructelor;

2. Depozitarea poate fi:

- temporara — recoltarea si transportul din livada a fructelor se realizeza in |azi stivuite pe palete care se
transporta la depozit si sunt pastrate temporar 1in celule frigorifice, la temperatura si umiditatea impuse de
reglementarile tehnologice specifice fiecarui tip de fruct, urmand ca fructele sa fie introduse in procesul de
conditionare pentru livrare imediata sau pentru depozitare de lunga durata (in cazul in care tehnologia adoptata
este aceea de conditionare prealabila inainte de depozitarea de lunga durata);

- de lunga durata — in cazul in care tehnologia adoptata prevede ca operatiile de conditionare si ambalare sa fie
efectuate dupa o perioada mai lunga de timp, inainte de comercializarea fructelor;

3. Sortarea sau conditionarea — se realizeaza pe instalatii complexe, in fluxuri continue;

4. Ambalarea — este specifica fiecarui tip de fruct existand utilaje specifice;

5. Depozitarea temporara si livrarea — produsele ambalate sunt depozitate temporar pana la livrare. Livrarea se
efectueaza cu mijloace de transport.



Depozitare in Atmosfera Controlata (AC) — reprezinta o alternativa
importanta la utilizarea conservantiilor chimici si a pesticidelor, are
un potential mare de reducere a pierderilor post-recoltare si
realizeaza mentinerea valorilor atat nutritionale cat si de piata.
Pentru pastrarea si stocarea fructelor in conditii optime de
temperatura, umiditate si concentratie a gazelor, depozitele cu
atmosfera controlata reprezinta o solutie optima.

Scopul principal al acestor depozite este de a prelungi durata de
conservare a produselor proaspete, prevenind maturarea si
degradarea acestora.

Caracteristicile cheie ale depozitelor cu atmosfera controlata pentru
fructe includ:

1.Controlul temperaturii

2.Controlul umiditatii

3.Controlul concentratiei de gaze

4.Filtrarea aerului

5.Monitorizarea si controlul automat — sistemele de gestiune
ajusteaza parametrii AC in timp real, pentru a asigura calitatea
fructelor depozitate prin mentinerea conditiilor optime in deposit
6.Separarea produselor - Fructele sunt depozitate in camere separate
sau containere, in functie de specie/soi si necesitati specifice, pentru
a preveni contaminarea si pentru a controla diferitele conditii
necesare fiecaruia.
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Fig.19 — Camere de depozitare cu AC si sistemele componente



Tehnologii non-termice aplicabile sucurilor si bauturilor din fructe

In ultimii ani, datorita cresterii consumului, trendul alimentar a evidentiat existenta unui interes din ce in ce

mai mare pentru proiectarea de noi sisteme de procesare netermica care modifica minim proprietatile
senzoriale, nutritionale si functionale ale sucurilor si bauturilor de fructe si legume.

Tehnologiile dezvoltate includ tratamente electrice netermice, prelucrare la presiune inalta, ultrasunete,

prelucrare cu radiatii, tratamente cu gaze inerte, plasma rece si procesare cu membrane.

Tehnologia campului electric pulsat (PEF) este o metoda non-termica de conservare a alimentelor
care implica utilizarea de impulsuri electrice scurte pentru inactivarea microbiana, impunand in acelasi
timp o influenta negativa minima asupra calitatii alimentelor. Aceasta tehnologie are avantajul major de a
oferi consumatorilor alimente de inalta calitate. Tehnologia PEF este considerata superioara metodelor de
prelucrare termica si conservare clasice, deoarece reduce modificarile care afecteaza calitatea si
caracteristicile nutritionale, se pastreaza astfel atributele fizice si senzoriale ale alimentelor (Quass DW.
1997).
cazul fructelor, utilizarea campului electric pulsat (PEF) a implementat aplicatii promitatoare in cazul
citricelor, cu referire speciala la inactivarea microorganismelor si prevenirea dezvoltarii aromelor nedorite
in timpul depozitarii (Hendrix CM, Red JB. 1995). Jemai, A.B., Vorobiev, E. (2002) au observat ca
tratamentul sucului de mere cu PEF a dus la imbunatatirea coeficientilor de difuzie ai substantelor solubile.
Aceasta tehnologie poate fi aplicata cu succes si pentru dezintegrarea tesuturilor biologice, imbunatatindu-
se astfel extractia compusilor intracelulari din diferite fructe. Pectina, o componenta utila gasita in multe
fructe este extrasa in mod traditional prin reactii enzimatice, dar aceasta reactii are un randament mic din
cauza eficientei slabe. Alternativ, tratamentul PEF poate creste rata de extractie a pectinei din tescovina
de fructe, evitand totodata caldura excesiva si reactiile electrolitice nedorite (Min S, Evrendilek GA, Zhang
QH. 2007).



. Metoda HPP (Tratament la presiune ridicata) este utilizata in diferite tehnologii de prelucrare
industriala a fructelor si legumelor pentru inactivarea microorganisme si a enzimelor, pentru extindere
termenul de valabilitate si mentinerea caracteristicilor organoleptice, senzoriale si nutritionale. Acestea se
aplica in cazul sucurilor de fructe si legume.

O serie de studii au comparat evolutia calitatii senzoriale in timpul depozitarii, a sucului de mere, tratat la o
presiune de 400 MPa timp de 10 min., cu suc de mere conservat prin congelare (-17-C) sau pasteurizare (80
0 C, 20 min). Cele mai bune rezultate privind pastrarea aromei au fost constatate la sucul congelat, urmat
de cel presurizat (tratat cu tehnologie HPP) si ultimul sucul pasteurizat (Novotna P. si altii 1999).

La sucul de capsuni tratat la o presiune de 200-500 MPa nu s-a constatat nicio modificare majora a profilurilor
de aroma a capsunilor, in timp ce o presiune de 800 MPa, a indus modificari semnificative in profilul de
aroma si au fost indusi noi compusi. (Lambert Y. si altii 1999).

Piureul de zmeura a fost supus unor diverse intervale de presiuni timp de 15 min, la o temperatura de 18-220C.
S-a evidentiat impactul presiunii inalte asupra evolutiei antocianinei din piureul de zmeura. Cea mai mare
stabilitate a continutului de antociani in piureul de zmeura, s-a constatat la aplicarea unui tratament in
intervalul 200 - 800 MPa si depozitare la o temperatura 4 oC. (Winai, S. si altii 2005).



Tratamente cu ultrasunete pentru uscarea/deshidratarea fructelor -

Uscarea este folosita pentru a conserva fructele in vederea consumului in extrasezon si in alte scopuri:

transportul usor, incorporarea in diverse formulari alimentare, gustari si alte produse alimentare. Procesul
de uscare este un mare consumator de energie si imprima un cost ridicat produsului finit. Orice
tehnologie care permite reducerea timpului de procesare este benefica industrie [D. Witrowa-Rajchert si
altii 2014). Studii actuale au demonstrat faptul ca tratamentul cu ultrasunete imbunatateste extragerea
componentelor materia prima vegetala datorita transportului de masa crescut (M.D. Esclapez si altii 2011;
S. Rodrigues si altii 2015; E. Riera si altii 2004). Aplicarea ultrasunetelor a fost eficienta in cresterea
difuziei masei de apa in fructe, reducerea timpului si a costurilor de uscare.

ultimii ani, s-au realizat studii progresive de caz in uscare asistata cu ultrasunete. Cercetarile s-au
concentrat in principal pe utilizarea pretratarii cu ultrasunete (UPT) sau deshidratare osmotica asistata
cu ultrasunete (UAOD) urmata de uscare traditionala sau o combinatie de tehnici.



. Liofilizarea este o metoda de uscare, folosita frecvent in industria alimentara si consta in congelarea
produsului, urmata de sublimarea ghetii la presiune redusa. Dintre procesele de uscare, liofilizarea este
considerata a fi cea mai blanda metoda, deoarece provoaca deteriorare doar in microstructura produsului,
permitand astfel obtinerea unor rate rapide de rehidratare si deci capacitate mare de rehidratare precum si
o buna pastrare a proprietatilor fizico-chimice.

Fructele liofiliate au fost supuse unui proces pentru eliminarea aproape toata a umiditatii, pastrand in
acelasi timp aroma si nutrientii caracteristici speciei.

Liofilizarea permite pastrarea formei fructului sau a bucatilor de fruct, eliminandu-se doar continutul de
apa al acestora. Potrivit FDA, liofilizarea ,,este un proces in care apa este indepartata dintr-un produs dupa
ce a fost inghetat si plasata sub vid, permitand ghetii sa se schimbe direct din solid in vapori, fara a trece
prin faza lichida." Acest proces lasa fructului o coaja crocanta comparabila cu fructul proaspat.

Liofilizarea se bazeaza pe sublimarea solventului dintr-un produs. Solventul poate fi apa sau un solvent
organic, care se cristalizeaza la temperaturi scazute si apoi se transforma direct din stare solida in vapori.
Liofilizarea se realizeaza la temperaturi mai scazute si de accea sunt pastrate caracteristicile de calitate
ale alimentelor si sunt limitate daunele suferite de compusii termolabili (Martinez-Navarrete et al., 2019).

Liofilizarea furnizeaza un produs este cu termen de valabilitate extins in care calitatea acestuia este
nealterata dupa rehidratare cu apa si ofera numeroase avantaje in comparatie cu tehnologia conventionala
de uscare. Principalele avantaje ale liofilizarii sunt: mentinerea caracteristicilor morfologice, biochimice
originale ale speciei din care provine fructul; recuperarea ridicata a substantelor volatile si mentinerea
structurii si formei (Hilal Isleroglu si colab., 2018). Deoarece liofilizarea se realizeaza la temperaturi
scazute, aceste produse prezinta un risc mai mic de a fi labile la degradarea termica.



CONCLUZII

Implementarea submasurii 4.1a din cadrul Programului National de Dezvoltare Rurala (PNDR) in pomicultura
aduce numeroase avantaje pentru fermieri si sectorul agricol in general. Aceasta submasura se refera la
"Investitii in exploatatii pomicole” si are ca obiectiv imbunatatirea conditiilor de productie si eficienta
exploatatiilor pomicole. lata cateva dintre avantajele implementarii acestei submasuri:

- Cresterea productivitatii - prin investitii in infrastructura, tehnologie si echipamente moderne,
fermierii imbunatatesc productivitatea culturilor pomicole, acestea toate ducand la obtinerea unor recolte
mai mari si de calitate superioara si totodata introducerea in cultura de noi specii si soiuri;

- imbunatatirea calitatii produselor - prin modernizarea exploatatiilor si utilizarea tehnologiilor de varf,
fermierii pot controla mai bine factorii care influenteaza calitatea fructelor, iar pe fructele de calitate
superioara se pot obtine preturi mai bune pe piata;

- Reducerea costurilor de productie - investitiile in tehnologie duc la reducerea costurilor de productie,
optimizarea utilizarii resurselor si reducerea pierderilor, marindu-se astfel profitabilitatea exploatatiilor
pomicole;

- Cresterea competitivitatii - modernizarea exploatatiilor pomicole face ca fermierii sa devina
competitivi pe piata interna dar si pe piata internationala, fapte ce pot genera cresterea exporturilor;

- Promovarea dezvoltarii durabile - investitiile in pomicultura includ si masuri de protejare a mediului
inconjurator (utilizarea mai eficienta a resurselor naturale sau gestionarea deseurilor), iar aceast fapt
contribuie la dezvoltarea durabila a sectorului agricol in general si a celui pomicol in special;

- Diversificarea productiei - implementarea submasurii 4.1a permite fermierilor sa diversifice
productia, sa introduca noi specii si soiuri de fructe sau sa dezvolte alte activitati conexe, cum ar fi
prelucrarea fructelor;



- Sprijin financiar - submasura 4.1a ofera fermierilor sprijin financiar sub forma de granturi sau subventii,
ceea ce poate reduce povara financiara a investitiilor si poate face proiectele mai accesibile pentru exploatatiile
pomicole;

- Dezvoltarea rurala - Investitiile in pomicultura au un impact pozitiv asupra comunitatilor rurale,
contribuie la crearea de locuri de munca si la cresterea economiei locale.

Din datele analizate si prelucrate prezentate in cadrul activitatii 1.1 - Studiu prospectiv privind aplicantii
Submasurii 4.1a - "Investitii in exploatatii pomicole” rezulta:

- Dintre suprafetele cultivate cu specii de pomi fructiferi, la nivelul regiunilor de dezvoltare, cea mai
mare suprafata de 518,26 ha se inregistreaza in regiunea Sud Est, iar cea mai mica suprafata 21,58 ha in regiunea
Bucuresti Ilfoyv, situatie datorata dezvoltarii investitiilor imobiliare care au dus la restrangerea suprafetelor de
cultura;

- in cazul suprafetelor cultivate cu specii de arbusti fructiferi regiunea de Vest se detaseaza prin cele
1578,84 ha, din care 73,19% sunt reprezentate de suprafetele cultivate cu alun din judetele Arad si Timis;

- La suprafetele totale cultivate cu specii de pomi si arbusti fructiferi in regiunile de dezvoltare, se
detaseaza semnificativ regiunea de Vest (1948,30 ha), urmata de regiunea Nord Vest (900,69 ha) si regiunea Sud
Est (828,80 ha), iar regiunea Bucurest Ilfov cu o suprafata de 21,38 ha se afla pe ultimul loc.



Sistemul alimentar mondial este extrem de complex, implicand milioane de oameni fermieri, muncitori agricoli,
companii de prelucrare a alimentelor, companii de logistica, vanzatori, angajati si consumatori. Pe deasupra,
exista un sistem variat de productie alimentara datorita culturilor alimentare foarte diverse si traditii existente
la nivel mondial. Tot acest sistem complex necesita o serie de transformari in intreaga lume pentru ca sa devina
un sistem alimentar durabil. Este necesara abordarea a noi moduri de producere si procesare, folosind mai
multa tehnologie.

Tehnologiile vizate trebuie sa fie mai curate, cu consum redus de energie si durabile, cum sunt cele care
utilizeaza ultrasunete, lumina UV, plasma rece, procesare la presiune inalta (HPP), campul electric pulsat (PEF),
cuptoare cu microunde si ozon, metode potrivite pentru inlocuirea tehnologiilor mai vechi si mai putin durabile.
Aplicarea tehnologiilor emergente in sectorul de valorificare al fructelor aduce numeroase avantaje care pot
imbunatati eficienta, calitatea si sustenabilitatea proceselor de productie si valorificare a acestor produse.
Cateva dintre avantajele majore sunt:

-Optimizarea proceselor de productie - tehnologiile emergente, cum ar fi Internetul lucrurilor (loT), senzorii si
automatizarea, pot fi folosite pentru a monitoriza si controla in timp real procesele de productie, iar aceasta
duce la o productie mai eficienta si la reducerea risipei de resurse;

-Cresterea calitatii produselor - utilizarea unor astfel de tehnologii permite monitorizarea constanta a factorilor
de calitate precum temperatura, umiditatea si starea de maturare a fructelor, iar astfel se pot obtine produse
de calitate superioara, mai consistente in ceea ce priveste gustul si textura;

-Pastrarea si transport mai eficiente - tehnologiile emergente imbunatatesc sistemele de pastrare a fructelor,
inclusiv controlul atmosferei de stocare si gestionarea frigorifica, fapt ce conduce la cresterea termenului de
valabilitate si reduce risipa;



- Managementul lantului de aprovizionare - tehnologiile emergente precum blockchain (tehnologie digitala
care ofera un registru public sau privat descentralizat pentru inregistrarea si verificarea tranzactiilor) si sistemele
de urmarire a produselor pot asigura o urmarire mai buna a produselor in lantul de aprovizionare, fapt ce conduce
la crestea transparentei, reduce riscul fraudelor sau falsificarilor;

- Dezvoltarea de produse inovatoare - tehnologiile emergente favorizeaza dezvoltarea de produse
inovatoare, cum ar fi sucuri sau alimente procesate, care pot atrage segmente noi de piata;

- Reducerea risipei alimentare - prin monitorizarea si gestionarea eficienta a lantului de aprovizionare,
tehnologiile emergente ajuta la reducerea risipei alimentare deoarece fructele pot fi directionate mai precis
catre pietele potrivite si pot fi evitate pierderile in timpul transportului si depozitarii;

- Eficienta energetica - utilizarea de sisteme eficiente din punct de vedere energetic pentru procesarea si
depozitarea fructelor reduc costurile si impactul asupra mediului;

- Sustenabilitate - tehnologiile emergente contribue la reducerea impactului negativ al industriei
agroalimentare asupra mediului, prin gestionarea eficienta a resurselor, reducerea deseurilor si utilizarea surselor
de energie regenerabila;

- Acces la piete internationale - produsele obtinute sunt de calitate superioara si procesele transparente
deschid posibilitati de export pe pietele internationale, extinzand oportunitatile de afaceri;

- Inovatie si competitivitate - investitia in tehnologii emergente: toate firmele implicate din sectorul de
valorificare a fructelor sa fie competitive intr-o piata in continua schimbare si sa ramana relevante in fata
cerintelor consumatorilor.

in concluzie, tehnologiile emergente aduc numeroase avantaje in sectorul de valorificare a fructelor, contribuind
la imbunatatirea eficientei, calitatii produselor si sustenabilitatii. Aceste avantaje sunt esentiale pentru a ramane
competitive si a raspunde la cerintele in continua schimbare ale pietei alimentare.



