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Obiectivul proiectului se incadreaza in obiectivul general 6 \

"Dezvoltarea de noi produse, practici, procese si tehnologii
integrate productiei horticole" si a obiectivului specific 6.3
"Modernizarea tehnologiilor de inmultire si de cultura a
plantelor horticole pentru utilizarea cu maxima eficienta a
resurselor naturale si antropice, diminuarea impactului
negativ al schimbarilor climatice si imbunatatirea protectiei
mediului inconjurator" ale Planului sectorial ADER 2023-2026
si se refera la stabilirea unor solutii, demonstrate si verificate
stiintific, care utilizeaza tehnologii "HIGH TECH" si "SMART"
dezvoltate pe baza ultimelor realizari din domeniul
digitalizarii.
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Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului \
proiectului:

- implementarea unui sistem de avertizare privind atacul de
boli si daunatori autonom, care realizeaza vizualizarea
plantelor pe parcursul dezvoltarii fiziologice, si utilizeaza
elemente comparative existente intr-o baza de date specifica
fiecarui cultivar (tomate si ardei);

- implementarea unui sistem de avertizare privind parametrii
de microclimat, necesarul de substante nutritive, existenta
sau nu a atacului de boli si daunatori, dotat cu senzori de
precizie, gestionati de o unitate PLC;

- realizarea softului specific necesar gestionarii sistemelor;

- implementarea intr-un modul de sera/solar a sistemelor.
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Faza 2/ 2024 - Proiectare, realizare sistem \

de avertizare atac de boli si daunatori, are
urmatoarele activitati :

- Activitatea 2.1 Proiectare si realizare sistem de
avertizare privind atacul de boli si daunatori

- Activitatea 2.2 Creare baza de date pentru
identificarea bolilor si daunatorilor la tomate si
ardei

- Activitatea 2.3 Probe si experimentari

- Activitatea 2.4 Diseminarea rezultatelor
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Activitatea 2.1 - Proiectare si realizare sistem de avertizare
privind atacul de boli si daunatori

in prima faza a fost proiectat, montat si pus in functiune, in
modulul de sera experimentala din incinta HORTING, un sistem de
monitorizare si avertizare in timp real a valorilor factorilor de
microclimat din incinta. Acest sistem permite un control de tip clasic
(conventional) a procesului dinamic al microclimatului din sera. Este un
mod de control de tip feedback bazat un pachet de senzori care
monitorizeaza parametrii critici implicati in dezvoltarea unei culturi si
are urmatoare componenta:
- pentru sol
1. senzor pentru masurarea umiditatii

2. senzor pentru masurarea temperaturii
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2. senzor pentru masurarea conductivitatii

- pentru monitorizarea factorilor de microclimat din aer

1. senzori ce masoara umiditatea relativa = =1

si temperatura ; :F “w

2. senzori ce masoara intensitatea
radiatie luminoase

e
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2. senzor ce masoara concentratia CO2

Sistemul mai are in componenta:

- o interfata pentru conectarea senzorilor

- un data-logger pentru achizitie date
primite de la senzori
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- Sistemul culege si transmite valorile parametrilor masurati pe o
platforma de internet si comunicatii a Pessl Instruments de unde
acestia pot fi descarcati, si se pot interpreta si analiza datele de pe
orice dispozitiv cu acces la internet (PC sau smartphone).

- Cu acest tip de controlul clasic a variatiei factorilor de mediu cand
variabila controlata depaseste punctul de referinta, un controler
pornit/oprit poate comuta iesirea.

Pentru controlul concentratiei de CO2 din incinta a fost instalat un
echipament de monitorizare si imbogatire cu CO2 compus din:

- aparat monitorizare CO:2 cu automatizare
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- butelie CO2 cu reductor de
presiune si electrovalva de comanda
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- sistem distributie CO2 in incinta




in modulul experimental a fost montat un
echipament care printr-o combinatie de solutii
hardware si  software monitorizeaza i
informeaza in timp real fermierul despre
aparitia atacurilor diferitelor insecte specifice
culturilor din spatii protejate.

Are in componenta o camera foto de 10 MP
ce capteaza imagini de inalta rezolutie ale
placii capcana a echipamentului, placa pe care
se prind diferitii daunatori. Imaginile sunt
trimise prin UMTS la platforma care cu ajutorul
IA  (inteligenta artificiala) face analiza
acestora. Rezultatele sunt apoi vizibile pe
dispozitive web sau mobile. Astfel, atunci cand
fermierul este avertizat ca in incinta sunt
conditii de microclimat favorabile dezvoltarii
daunatorilor, nu va mai trebui fie sa verifice
fizic existenta daunatorilor.




In ceea ce priveste aparitia bolilor, in cadrul proiectului a fost dezvoltata o \
aplicatie ce poate identifica in timp real aparitia bolilor prin analiza aspectului
frunzelor plantelor afectate. Echipamentul este practic laptop echipat cu o

camera web HD care capteaza imagini ale plantelor. Apoi proceseaza aceste
imagini si daca sesizeaza aparitia bolilor, avertizeaza fermierul.

- Activitatea 2.2 Creare baza de date pentru identificarea bolilor si
daunatorilor la tomate si ardei

Echipamentului ce monitorizeaza aparitia atacurilor diferitelor insecte are
integrat un program care trimite in timp real imaginile captate catre o
platforma, respectiv catre iSCOUT® Mobile (https://metos.global/ro/iscout-
mobile/). Cu ajutorul acesteia, imaginile sunt analizate utilizand un software de
tip IA (inteligenta artificiala). Acest software foloseste un algoritm de invatare
automata (machine learning) pentru recunoasterea si numararea insectelor.
Controlul insectelor este in timp real, iar datele colectate pot fi folosite pentru
analize ulterioare.

-
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Aplicatia pentru recunoasterea bolilor frunzelor de tomate utilizeaza \

algoritmul YOLO9Y si o baza de date preantrenata, provenita de la Roboflow
(https://universe.roboflow.com/ ), pentru a analiza si identifica bolile
tomatelor si a ardeilor in timp real.

Algoritmul YOLO9 este cea mai noua varianta a algoritmului YOLO, sau
, You Only Look Once”, un algoritm avansat de detectare a obiectelor in imagini
si videoclipuri, ce permite identificarea si localizarea mai multor obiecte in
timp real (https://curtonews.com/ro/inteligenciaartificial/o-que-e-0-yolo-na-
inteligencia-artificial-glossario-do-newsverso/ ).

Roboflow este o baza de date, un instrument care permite celor interesati
(stakeholders) sa construiasca aplicatii de tip computer vision
(https://roboflow.com/about ). Tn aceatd baza de date sunt disponibile si
etichetate, si imagini cu aspectul frunzelor plantelor de tomate si ardei
contaminate cu diferite boli (https://universe.roboflow.com/ ).
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Aplicatia ruleaza pe un laptop echipat cu o camera web HD, care
captureaza imagini ale plantelor. Acestea sunt procesate instantaneu, iar
sistemul compara frunzele tomatelor/ardeilor cu modelele din baza de
date. Atunci cand este identificata o boala specifica, utilizatorul este
avertizat dupa ce un anumit timp de prag este depasit, oferindu-i
posibilitatea de a interveni prompt sau decalat.

Baza de date ,,Jomato Leaf Disease” si ,,Bell pepper leaf disease” de
pe Roboflow este un set de date bine structurat, special conceput pentru a
sprijini aplicatiile de invatare automata in identificarea bolilor frunzelor de
tomate si/sau ardei . Aceasta baza de date contine imagini etichetate
manual care prezinta diferite tipuri de boli ce pot afecta frunzele plantelor
oferind o gama variata de exemple pentru fiecare boala.

Aceasta solutie aduce o contributie valoroasa la monitorizarea
sanatatii plantelor, reducand timpul de detectie si minimalizand
interventiile manuale. Fiind accesibila si usor de integrat, aplicatia poate
ajuta la imbunatatirea managementului bolilor in culturi de tomate/ardei
din spatiile protejate de cultura.



Aplicatia de recunoastere a bolilor frunzelor in timp real are urmatoarele \

componente:

1. Componenta de capturare a imaginilor (camere web HD) ce este sursa primara de
date vizuale pentru aplicatie

2. Componenta de preprocesare a datelor care pregateste imaginile pentru analiza
ulterioara

3. Componenta YOLO9 (pentru detectie in timp real) care este nucleul aplicatiei, iar
algoritmul YOLO9 analizeaza imaginea si identifica simptomele bolilor prin compararea
lor cu datele din setul preantrenat

4. Componenta baza de date de boli (care este pre-antrenata) care ofera YOLO9
exemple de referinta pentru a clasifica si identifica corect bolile detectate in imagini

5. Componenta sistem de alerta (Notificare utilizator) care este mecanismul prin
care utilizatorul este informat imediat despre existenta unei boli, permitandu-i sa
intervina rapid pentru a proteja culturile

6. Componenta unitate de procesare (Laptop/Calculator) care este centrul de
control unde se desfasoara toate operatiunile de detectie a bolilor si de comunicare cu

hEi lizatorul



- _Activitatea 2.3 - Probe si experimentari

Au fost facute probe functionale cu dispozitivele montate in modulul de
sera.

Astfel sistemul de monitorizare a factorilor de microclimat arata ca senzorii
sunt functionali iar modulul este functional, inregistreaza si transmite valorile
catre platforma FieldClimate.com.

De asemenea a fost testat si echipamentului ce monitorizeaza aparitia
atacurilor diferitelor insecte. Si acesta a fost functional urmad a relua
testarile la primavara cand populatiile de insecte vor fi mult mai dense si
variata, pentru a avea certitudinea acuratetei informatiilor.

In ceeace priveste aplicatia pentru recunoasterea bolilor frunzelor in prima
etapa s-a facut antrenarea aplicatiei pentru recunoasterea bolilor frunzelor
de tomate. Urmeaza ca in scurt timp sa se faca si antrenarea pentru
recunoasterea bolilor frunzelor de ardei folosind informatii tot din baza de
date roboflow.com
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- Activitatea 2.4 - Diseminarea rezultatelor | e
Proiectul este prezentat pe site-ul institutului HORTING \

https://horting.ro/proiecte/ader-6-3-19/

Concluzii
Integrarea Tehnologiei Informatiei si Comunicatiilor in serele de legume
poate imbunatati semnificativ procesele agricole, aducand beneficii atat din
punct de vedere economic, cat si din perspectiva sustenabilitatii.

Aplicatiile Fieldclimate.com, iSCOUT®Mobile, Roboflow si algoritmul
YOLO9 sunt aplicatii cu ajutorul carara se pot gestionarea in timp real factorii
biologici si de microclimat, si pot transmite avertizari fermierului la aparitiei
disfunctionalitatilor in spatiile de cultura.

Aceste sisteme automatizate reduc nevoia de inspectii fizice frecvente,
economisind timp si resurse. Pe masura ce tehnologia continua sa evolueze,
aplicatiile pot fi extinse pentru a include alte tipuri de culturi si boli, oferind
astfel o solutie scalabila si adaptabila pentru agricultura moderna.
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Prin integrarea usoara si costurile relativ reduse, aceasta aplicatie reprezinta o
oportunitate excelenta pentru agricultori de a-si optimiza managementul
factorilor de microclimat, a bolilor si daunatorilor cu scopul de a creste
productivitatea, contribuind in acelasi timp la practici agricole mai durabile.

Deoarece problematica abordata este de mare actualitate, introducerea

acestor metode de tehnologice de avangarda in cadrul fermelor de horticole in
spatii protejate din Romania este impetuos necesara, se considera ca este
oportuna si posibila continuarea proiectului in etapele viitoare. Totodata
rezultatele Fazei 2/2024, precum si expertiza echipei de cercetare implicata in
implementarea proiectului ADER 6.3.19 Cercetdri privind perfectionarea
managementului si aplicarea digitalizdarii in cadrul fermelor de productie
legumicola prin utilizarea tehnologiilor "HIGH TECH" si "SMART", constituie o
certitudine privind continuarea activitatilor prevazute in Planul de realizare al
proiectului si obtinerea rezultatelor anticipate, apte a fi puse la dispozitia
fermierilor.



